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1 PREMESSA

1.1 GENERALITA

A seguito dell'incarico della Societa HOS.VE.CO s.c. a r.l. di Carpi (MO), ho redatto la
presente Relazione Geologica, come previsto dal § 6.2.1 del Cap. 6 GEOTECNICA - delle Norme
Tecniche per le Costruzione N.T.C. — D.M. 14.01.2008, relativa al sottosuolo interessato dal
progetto di adeguamento sismico del Policlinico dell’Ospedale Borgo Roma a Verona.

Secondo le disposizioni dei Progettisti sono stati eseguiti n. 4 sondaggi meccanici a rotazione
e a secco, di tipo geotecnico, con diametro minimo dei tubi di rivestimento provvisori di & = 127
mm; i sondaggi S4, S6 e S7 hanno raggiunto la profondita dal piano campagna di 20 m mentre il
S5di40m.

All'interno dei fori di sondaggio, a varie profondita e opportunamente distribuite, sono
state eseguite in totale n. 39 prove penetrometriche dinamiche discontinue S.P.T. (Standard
Penetration Test); data la composizione granulometrica prevalentemente grossolana le prove
S.P.T. sono state eseguite con punta conica di & = 2”, secondo quanto previsto dalle Racc. AGI
1977.

Il terreno prelevato nei sondaggi e stato raccolto in n. 20 cassette catalogatrici in PVC messe
a disposizione della Committenza.

Sono stati prelevati in totale n. 18 campioni rimaneggiati rappresentativi della globalita
della litologia presente, praticamente quasi esclusivamente di tipo incoerente, sui quali sono state
eseguite altrettante classificazioni granulometriche di laboratorio; nel merito vedasi il relativo
capitolo delle prove di Laboratorio.

Questa indagine si affianca a quella eseguita in aprile 2013 sul lato Nord della stessa area
del policlinico, integrando la conoscenza geologica nei rimanenti lati Sud, Est e Ovest.

1.2 RILIEVO PLANO ALTIMETRICO DEI PUNTI INDAGINE

Nella PLANIMETRIA allegata (Tav. n. 2) & riportata |'ubicazione dei vari punti indagine. Le
guote sono riferite allo zero di progetto e sono state fornite direttamente da HOS.VE.CO., che ha
eseguito un dettagliato piano quotato.

tab. 1
sondaggio quota p.c. rispetto £0.00
geotecnico (m)

S4 +1.90
S5 -0.10
S6 -0.20
S7 -0.20
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1.3 INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOTECNICHE
Le indagini geognostiche e geotecniche eseguite in sito e in laboratorio sono:

INDAGINI IN SITO

-n.4 sondaggi meccanici a rotazione a carotaggio continuo a secco, con diametri del
rivestimento minimo di & = 127 mm; le profondita raggiunte da p.c. sono:

tab. 2
ondeawo | pedE [ oser | oo
S4 20 8 4
S5 40 15 6
S6 20 8 4
S7 20 8 4
totale 100 39 18

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

-n. 18 analisi granulometriche.

1.4 CASSETTE CATALOGATRICI

Tutte le carote di terreno prelevate nella totalita dei sondaggi geognostici sono state
raccolte in n. 20 cassette catalogatrici in PVC che, dopo essere state fotografate e adeguatamente
sigillate, sono state consegnate alla Committenza presso il sito di indagine stesso.

| rapporti delle varie prove in sito e di laboratorio si trovano nell’allegato fascicolo della
GEOTECHNA srl.

2 GEOLOGIA E IDROGEOLOGIA DELLA ZONA

Come riportato nella bibliografia specialistica e come confermato dalle indagini
appositamente eseguite, risulta che il sottosuolo del sito in oggetto é costituito da sedimenti
fluviali e fluvio-glaciali dell’antica conoide dell’Adige prevalentemente ghiaiosi e sabbiosi, talora
con ciottoli poligenici.
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Questi terreni, che si sviluppano in profondita per oltre cento metri, sono in genere ben
classati e addensati e contengono localmente modesti livelli sabbiosi e limo-argillosi di spessore
generalmente decimetrico, raramente metrico.

Dal punto di vista idrologico tali sedimenti, essendo prevalentemente granulari, sono nel
complesso ad elevata permeabilita cosi da drenare in profondita le acque meteoriche ed irrigue,
inibendo la formazione di reticoli idrici superficiali.

Esiste nell’area un esteso acquifero multi falda suddiviso dai livelli poco permeabili limosi-
argillosi intercalati nel materasso ghiaioso-sabbioso, con direzione del deflusso & verso SE;
I'acquifero piu superficiale emerge qualche km pit a Sud, in corrispondenza della fascia delle
risorgive.

Il regime di questa falda freatica e caratterizzato da piene tardo estive e da magre invernali,
con escursione media annua generalmente contenuta intorno a 3 m.

Nell’area in cui ricade il sito in oggetto sono stati rilevati occasionalmente (anni’70-'80)
livelli di piena particolarmente elevati, intorno a 50 m slm, corrispondenti a circa 7-8 m di
profondita sotto il piano campagna attuale.

3 INQUADRAMENTO GEOSTRUTTURALE E SISMOTETTONICO DELL’AREA

La pianura veronese rientra in un settore della Pianura Padana a carattere omoclinalico,
con una debole immersione regionale del basamento mesozoico verso sud. L'asse del
basculamento e localizzato lungo la fascia pedemontana dei monti Lessini il cui effetto,
probabilmente, & all'origine del sistema di faglie dirette NO-SE con abbassamento verso SE.
La continua subsidenza cui € soggetta quest'area, aumentando da occidente verso oriente con
fasi pit accentuate (Pliocene inferiore) e altre meno (Pleistocene medio-superiore), & piu marcata
verso |'asse padano e la fascia costiera, come si deduce dall'andamento degli spessori quaternari.
Si registra, inoltre, la presenza di sistemi trasversali nel blocco appenninico e forse in quello
sudalpino. Zanferrari (1977) rileva movimenti prevalentemente a componente verticale con
probabile componente orizzontale destrorsa.

Nella fig. 1 si vede la mappa strutturale delle Alpi meridionali orientali che mostra i principali fronti
di spinta e le strutture della cintura delle Giudicarie (da Castellarin e Cantelli [2000]). Da notare
I'assenza di qualsiasi struttura nella pianura dell'Adige a sud di Verona.
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Fig. 1: mappa strutturale delle Alpi meridionali Orientali

Mappa strutturale delle Alpi meridionali oriental
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Fig. 1. Synthetic structural map of the Eastern-Southern Alps (Modified from C.N.R. (1991) and Castellarin et al. (1998b)). Keys: AG: Alpi
Giulie; FL: Friuli; CA: Cadore; CO: Comelico; MO: Monzoni; P: Predazzo: BL: Belluno; M: Montello; RE: Recoaro; ML: Monti Lessini; F:
Folgana: L: Lavarone; A: Asiago zone; SB: 5. Bartolomeo Hill (Sal, L. Garda) MC: Monte Croce: BRE: Bressanone, Ivigna; CD: Cima d'Asta;
AD: Adamello; Orobie, Grigna and Presolana (Bergano Province, Lombardy) see PA (Pre-Adamello Belt) Fig. 10

Dal punto di vista sismotettonico, dalla recente mappa DISS (Database of Individual Seismogenic
Sources) la zona di Verona &€ compresa tra due zone sismogenetiche: ITIS140 Veronese a Sud e

ITCS114 Solferino a NW, rispettivamente alle distanze di circa 6 e 14 km (da Ospedale di Borgo
Roma).

La Fonte Composita Veronese ITIS140 si trova nella pianura dell'Adige a sud della citta di Verona.
Viene interpretato come appartenente al fronte di spinta pilu esterno del sistema di spinta delle
Giudicarie alpine meridionali, ed é sepolto nella pianura. Tuttavia, questa fonte non segue alcuna
tendenza strutturale precedentemente mappata e, come tale, la sua presenza e ipotizzata in base
al verificarsi del catastrofico terremoto del Veronese del 3 gennaio 1117.
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Fig. 2: mappa DISS
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Cataloghi storici e strumentali mostrano che questa zona & caratterizzata da una distribuzione
sparsa di eventi di bassa magnitudo, a parte il terremoto chiave del 1117 (Guidoboni et al., 2005).
La fonte del terremoto del 1117 fu ipotizzata essere un segmento della catena orientale della
Southalpine nella pianura veneta, a est del Lessini Mts. (Segmento Thiene, Galadini et al., 2005) o
su una cieca spinta della catena dell'Appennino Settentrionale vicino a Cremona (Galli, 2005).

Il campo di intensita macrosismica piu aggiornato di questo evento mostra chiaramente che I'area
piu danneggiata si trovava nella piana dell'Adige a sud della citta di Verona (Guidoboni et al.,
2005). Questa & considerata una chiara indicazione che la fonte sismogenetica del terremoto del
1117 deve essere situata in quella zona e non puo essere altrove. Tuttavia, questa ipotesi & in
contrasto con la mancanza di qualsiasi evidenza geofisica e / o geologica della presenza di
strutture di compressione sepolte nella pianura a sud di Verona. Di fatto, tutti gli studi geofisici e
strutturali pubblicati finora mostrano che l'area epicentrale del terremoto del 1117 € una
monoclina immergente a forma di S non deformata o leggermente deformata nell'avamposto
delle catene Southalpine e dell'Appennino settentrionale.

In questo quadro, la posizione e la geometria di questa Fonte Composita si basa su uno studio
dettagliato della morfologia e del modello di drenaggio della porzione della pianura dell'Adige
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coincidente con |'area epicentrale macrosismica del terremoto del 1117. Questo studio (Burrato,
P. e G. Valensise, in preparazione) ha evidenziato l'insorgenza di drenaggi e anomalie topografiche
compatibili con la presenza di una spinta sepolta che induceva movimenti relativi verticali. Il
difetto di spinta piu adatto derivato dalla modellazione delle anomalie avviene in coincidenza con
una struttura sepolta vista in linee di esplorazione sismica. Questa Sorgente € un difetto di spinta
cieca tendente a SE, ritenuta una rampa attiva del sistema di faglie Giudicarie.

La massima magnitudine & stata presa da quella del pil grande terremoto verificatosi all'interno

di questa fonte.

La Fonte Composita Solferino ITCS114 si trova nella zona meridionale del Lago di Garda e collega
il sistema di spinta giudicariense di NE-SW verso nord, con i fronti di spinta delle Alpi meridionali,
di tendenza E-W, sepolti nella pianura. Questa fonte e stata mappata usando l'interpretazione
delle linee sismiche, vincolata dalle residue mappe gravimetriche di anomalie di Bouguer. Questa
fonte e stata creata nell'ambito della ricerca sviluppata durante il Progetto europeo GeoMol.

Nel settore settentrionale della Pianura Padana, le spinte esterne delle Alpi meridionali formano
un ampio arco di S che collega un fronte tridimensionale E-W seppellito nella pianura con le faglie
di NE-striking del sistema di spinta di Giudicarie. Tuttavia, i recenti dati del sottosuolo evidenziano
che la continuita laterale di questi sistemi e interrotta a sud del Lago di Garda dalla presenza di
anomalie normali ereditate dal Mesozoico di tendenza NW-SE. Queste strutture sono radicate nel
seminterrato sedimentario e hanno la stessa gamma di profondita delle spinte delle Alpi
meridionali attualmente incluse nel DISS come fonti sismogenetiche, segmentandole in tal modo.
Le linee sismiche che attraversano quest'area insieme ad altri dati geofisici mostrano che la
connessione tra i due sistemi di spinta & in realta un'area abbastanza complessa, con immagini di
ca. 30 km di lunghezza, orientate WNW-ESE (le spinte di Sirmione e Solferino, rispettivamente a
nord ea sud), situate leggermente a nord rispetto all'area occupata dalle anomalie normali
ereditate da NW. Nella stessa area, una mappa dell'anomalia gravimetrica residua di Bouguer
mostra due massimi gravimetrici a passo elicoidale che evidenziano le anticlinali relative alle
spinte di Sirmione e Solferino e quindi aiutano a definire la geometria in profondita nella parte
meridionale delle Giudicarie.

| cataloghi storici e strumentali mostrano che questa zona € caratterizzata da una distribuzione
sparsa di eventi di bassa magnitudo, ad eccezione del terremoto del 1222 di Basso Bresciano che
tuttavia e stato associato alle spinte esterne delle Alpi meridionali situate pil a ovest.

La massima magnitudine & stata assunta dai dati sismologici regionali.

Dal punto di vista storico I'evento pil disastroso verificatosi nella zona & il terremoto del Veronese
del 3 gennaio 1117, come citato nella Fonte Composita Veronese.
Questo terremoto ha causato molti danni, visualizzati nella mappa di fig. 3.
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Fig. 3

Modello di danno del terremoto del 1117

Al

IMappa del campo di intensitad macrosismica del terremoto del 1117 che mostra una concentrazione di intensita elevate nella pianura
dell'Adige nei pressi di Verona. Dati da Guidoboni et al. (2005) (opera originale di Burrato P. [2010]).

Il livello di pericolosita sismica dell’area di Verona &, quindi, influenzato dalla presenza delle due
zone sismogenetiche descritte, con previsione di intensita sismica compresa tra M = 6.7 per la
zona ITS140 a Sud e M = 6.0 per la zona ITCS114 a NW.
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4  CLASSIFICAZIONI GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Su n. 18 campioni di terreno sono state eseguite prove di classificazione geotecnica per
mezzo di analisi granulometriche, riassunte nella sottostante tabella 3.

tab. 3
Sc;]r?d. camr?.lone r%ug.tg ghol/iua sa&bla a:’lgi}lc;tﬁ classificazione AGI

S4/1 2.0-24 66 23 11 ghiaia sabbiosa limosa
S4/2 6.0-6.4 59 32 9 ghiaia con sabbia deb. limosa

S4 S4/3 13.0-13.4 68 20 12 ghiaia sabbiosa limosa
S4/4 19.0-19.4 73 23 4 ghiaia sabbiosa
S5/1 4.0-4.3 61 24 15 ghiaia sabbiosa limosa
S5/2 10.0-10.4 54 32 14 ghiaia con sabbia limosa
S5/3 16.0-16.3 74 25 1 ghiaia sabbiosa

S5 S5/4 19.0-19.4 4 85 11 sabbia limosa
S5/5 21.0-21.3 1 85 14 sabbia limosa
S5/6 26.1-26.4 9 88 3 sabbia debolmente ghiaiosa
S6/1 2.0-24 57 28 15 ghiaia con sabbia limosa
S6/2 6.0-6.4 53 39 8 ghiaia con sabbia deb. limosa

S6 S6/3 13.0-13.4 58 33 9 ghiaia con sabbia deb. limosa
S6/4 19.0-19.4 8 88 4 sabbia debolmente ghiaiosa
S7/1 3.8-4.2 59 30 11 ghiaia con sabbia limosa
S7/2 9.8-10.2 61 27 12 ghiaia con sabbia limosa

S7 S7/3 15.8-16.2 75 18 7 ghiaia sabbiosa deb. limosa
S7/4 18.8-19.2 7 85 8 sabbia debolmente ghiaiosa

max 75 88 16
min 1 18 1
media 47 44 9

Da una valutazione generale della composizione granulometrica dei campioni analizzati si
deduce che le componenti ghigiosa e sabbiosa sono nettamente prevalenti con media generale
rispettivamente di 47% e 44%.

La fig. 4 visualizza la distribuzione granulometrica rilevata nei vari campioni analizzati in
funzione della profondita, mentre la fig. 2 i fusi granulometrici.
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Fig. 4

frazione granulometrica in %
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Si vede chiaramente le netta predominanza dei terreni ghiaiosi fino a circa 18-19 m di
profondita, dove comincia uno strato sabbioso dello spessore di circa 8 m.
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Fig. 5
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Si vedono distintamente nel diagramma di fig. 5 i fusi composti dalle curve delle ghiaie-
sabbiose e quelle delle sabbie piu 0 meno limose.
Le ghiaie-sabbiose appaiono ben gradate con curve moderatamente inclinate, mentre le
sabbie sono decisamente meno gradate, con curve tendenti alla verticalita e classe
granulometrica prevalentemente media.
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5 PROVE GEOTECNICHE IN SITO

Entro i fori dei sondaggi meccanici sono state eseguite in totale n. 39 prove penetrometriche
dinamiche discontinue tipo S.P.T. con punta conica & = 2”, riassunte nella sottostante tabella.

tab. 4
sondaggio S4 sondaggio S5 sondaggio S6 sondaggio S7
NspT qucr)T:api-réi-zio Nspr qu?rtapi.réi.zio Nspr qu?r:api.r(\:i.zio Nspr quroi‘:api-r(l:i-zio

>100 2.15 52 2.15 49 2.15 40 2.15
>100 4.15 40 415 >100 415 >100 4.15
>100 6.15 >100 6.15 >100 6.15 22 6.15
>100 8.15 78 8.15 >100 8.15 >100 8.15
>100 10.15 70 10.15 >100 10.15 >100 10.15
>100 13.15 >100 13.15 119 13.15 53 13.15
48 16.15 >100 16.15 119 16.15 49 16.15
51 19.15 17 19.15 17 19.15 15 19.15

- - 91 22.15 - - - -

- - 82 25.15 - - - -

- - 74 28.15 - - - -

- - 21 31.15 - - - -

- - 36 34.15 - - - -

- - 25 37.15 - - - -

- - 54 40.15 - - - -

Le prove sono state eseguite con punta conica & =2” secondo quanto previsto dalle Racc. AGI 1977 per i terreni grossolani

Come previsto dalle Norme, nei terreni particolarmente addensati le prove sono state
interrotte a Nepr > 50/100 colpi, cioé prima di raggiungere l'infissione 15/30 cm previsti (nei
rapporti di prova e riportata per singola prova la profondita effettivamente raggiunta prima

dell'interruzione della stessa).

Nel diagramma

riassuntivo sottostante (fig. 6) i valori

corrispondenti a 100 colpi corrispondono alle prove che sono state interrotte per il
raggiungimento di 50 colpi per i primi 15 cm (N1) di infissione o 100 colpi per i successivi due
intervalli di 15 cm (N2+N3).
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fig. 6

resistenza alla penetrazione (N; colpi)
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Alcuni campioni di terreno relativi alle prove S.P.T. sono stati sottoposti a prove di
classificazione geotecnica di laboratorio (vedasi § 3.1).
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| dati forniti dalle prove S.P.T., rapportati con le conoscenze stratigrafiche e con le relative
analisi granulometriche dei campioni prelevati con i sondaggi meccanici, hanno permesso di
confermare che, fino alla massima profondita esplorata di 40 m, il sottosuolo del sito & costituito
da “terreni alluvionali prevalentemente ghiaiosi-sabbiosi e secondariamente sabbiosi, allo stato
prevalente da denso a molto denso”; rare e modeste sono le intercalazioni di terreni limosi
argillosi.

E da considerare che spesso i valori di Nser che giungono a rifiuto sono da attribuire alla
presenza di ciottoli.

Data la prevalente presenza della frazione granulare, i valori di §y si prestano ad una
attendibile valutazione del loro stato naturale d’addensamento come riportato nella letteratura
specialistica.

Sulla base dei dati forniti dalle n. 39 prove SPT (fig. 3) si sono distinte percentualmente le
seguenti classi di stato di addensamento dei terreni (sec. P. Colombo):

tab. 5
n.SpI;c')I'V(a Colr’)\il/%Fng stato di addensamento distribuzione %
26 > 50 molto denso 67%
6 30 | 50 denso 15%
7 10 | 30 mediamente denso 18%
0 <10 sciolto — molto sciolto 0%

Il terreno granulare risulta prevalentemente allo stato “molto denso” e secondariamente
“denso e mediamente denso”, quest’ultimo stato per alcuni sporadici punti e per la puntuale
profondita intorno a 19 m, in corrispondenza del tetto dello strato di terreni sabbiosi.

Ai fini della valutazione percentuale & da tener conto del fatto che nei terreni limosi argillosi
non si sono praticamente eseguite le prove penetrometriche SPT in quanto poco significative in
questo tipo di terreno.

6 CARATTERISTICHE LITOLOGICHE E IDROLOGICHE DEL SOTTOSUOLO
DEL SITO

6.1 LITOLOGIA

Nelle tavole 3 e 4 sono riportate le SEZIONI GEOLITOLOGICHE indicative che visualizzano
schematicamente I'andamento litologico del sottosuolo del sito, secondo una direzione circa Est
Nord-Est/Ovest Sud-Ovest che allinea i sondaggi geognostici eseguiti. Analogamente a quanto gia
trattato nella precedente Relazione Geologica del 2013, riporto la successione dei vari litotipi

— Aggy,
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secondo le stratigrafie di tutti i sondaggi distinguendo, sotto una copertura di spessore variabile
del terreno superficiale antropizzato, tre diversi litotipi: A, B e C.
Le quote riportate di seguito sono riferite allo zero di progetto.

6.1.1 LITOTIPO A (A1-A2-A3)

Il “Litotipo A” e costituito da terreni ghiaiosi sabbiosi, talora con ciottoli, che si sviluppano
con continuita fino a circa -18,-19 m dallo zero di progetto (Al); si trovano intercalati talora
modesti e sporadici livelli sabbiosi.

Oltre tale profondita questo litotipo viene rilevato nei sondaggi S1 e S5, spinti finoa 40 m
di profondita, alle quote tra circa -26 e -31 m (A2) e oltre 33 m (A3).

Dalle analisi granulometriche eseguite sui campioni significativi di questo litotipo, risulta
una composizione ghiaiosa sabbiosa con modesta presenza limosa-argillosa, come riportato
dettagliatamente al § 3.

Dalle analisi granulometriche di tutti i campioni analizzati, a cui peraltro va aggiunta
I’attenta analisi visiva di tutta la restante campionatura raccolta nelle cassette catalogatrici, si puo
ragionevolmente affermare che il volume di sottosuolo fino a -18, -19 m & costituito mediamente
da ghiaie con sabbia limosa e debolmente limosa che, in relazione ai valori di M delle prove S.P.T.
(vedasi Cap. 4), risultano ad uno stato variabile prevalentemente tra molto denso e denso. Gli
elementi ghiaiosi sono di natura poligenica con forma variabile da sub-angolare ad arrotondata.

| litotipi A2 e A3 rilevati alle quote tra circa -26 e -31 m e oltre 33 m, posseggono
composizione granulometrica e stato di addensamento analoghi a quelli della porzione Al
succitata.

6.1.2 LITOTIPO B (B1-B2)

Il “Litotipo B” & costituito da terreni fini e molto fini limosi argillosi talora sabbiosi, rilevati
in due livelli di modesto spessore. || meno profondo (B1) comincia intorno a -18.0 m e appare
continuo orizzontalmente solamente nei tre sondaggi S1, S2, S3 con spessore variabile tra 0.6 e
0.9 m; nel sondaggio S5 compare con spessore modestissimo mentre nei rimanenti S4, S6, S7 non
viene rilevato. Il piu profondo (B2) ¢ stato rilevato nei sondaggi S1 e S5 con spessore simile di circa
1.1-1.2 m, intorno alle profondita da 32 a 33 m.

Si tratta di argille limose e limi argillosi di bassa plasticita, allo stato da consistente a molto
consistente.

6.1.3 LITOTIPO C

Il “Litotipo C” & costituito da terreni fini prevalentemente sabbiosi, generalmente
debolmente limosi e con rara ghiaia, rilevati in un banco che compare in tutti i sondaggi eseguiti
(eccetto nel S4 in quanto inizia da una quota piu elevata degli altri) a partire da quota poco oltre
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-18 m (S5) e fino alla profondita di -26 rilevata nei sondaggi S1 e S5 con spessore massimo di quasi
8m.

Dalle analisi granulometriche eseguite su alcuni campioni rappresentativi risulta una
composizione prevalentemente sabbiosa con scarsa o quasi nulla frazione limosa.

Dalle prove SPT risulta uno stato di questi terreni generalmente molto denso, eccetto per
la zona sommitale dove risulta mediamente denso.

6.2 IDROLOGIA

Nei quattro sondaggi geognostici eseguiti dal 19 al 22 aprile 2016, ¢ stata rilevata la falda
idrica alle seguenti quote:

tab. 6
. quota idrica quota idrica
piezometro m da p.c. m da 0.00
S4 -13.02 -11.12
S5 -10.98 -11.08
S6 -10.80 -11.00
S7 -10.76 -10.96

Nell’area in oggetto la quota del piano campagna & intorno a 56-57 m sIm (da CTR) e quindi
la falda idrica si trova in questo periodo a circa 45-46 m sim.

7  AZIONE SISMICA - CATEGORIA DEL SUOLO DI FONDAZIONE
§ 3.2.2 delle N.T.C. - D.M. 14.01.2008

7.1 GENERALITA

Secondo I'Ordinanza n. 3274 del 20/03/03 “Primi elementi in materia di criteri generali per
la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona
sismica” il Comune di Verona viene a ricadere in zona 3.

L’ordinanza prevede che per la zona 3 si adottino valori di accelerazione orizzontale con
probabilita di superamento pari al 10% in 50 anni entro il range di 0,05-0,15 ag/g e accelerazione
orizzontale di ancoraggio dello spettro di risposta elastico pari a 0,15 ag/g.
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In base all’Ordinanza PCM 3519 del 28/04/2006 All. 1B — Pericolosita sismica di riferimento
per il territorio Nazionale, per la zona in oggetto i valori di accelerazione orizzontale sono
compresi tra 0.150 e 0.175 a,/g.

7.2 INDAGINI GEOFISICHE

E stata eseguita un’indagine geofisica costituita da tre stendimenti MASW e un apposito
Studio di Risposta Sismica Locale, che e integra tutto quello gia eseguito nell’analoga campagna
indagini del 2013. Sono stati utilizzati come taratura tutti i dati geotecnici dedotti dalle indagini in
sito e di laboratorio eseguite.

| terreni ghiaiosi-sabbiosi e sabbiosi-limosi si trovano allo stato generalmente variabile da
molto denso a denso; il valore della resistenza penetrometrica dinamica equivalente Npr3p,
determinata valutando mediamente e cautelativamente i dati acquisiti (secondo I'espressione
riportata nelle NTC 14/01/2008-par. 3.2.2), risulta intorno a 50 colpi.

Nella media si registrano velocita Vs medio-alte, in linea con la natura dei depositi presenti.

Dallo studio RSL risulta, in definitiva, che lo spettro di risposta ottenuto & meno conservativo
di quello semplificato per un terreno tipo B.

Per tutti i dettagli esecutivi e interpretativi dell’'indagine geofisica si rimanda ai relativi
rapporti allegati.

7.3 SUSCETTIBILITA ALLA LIQUEFAZIONE

Per quanto riguarda il delicato problema della suscettibilita alla liquefazione dei terreni al
fine di escludere fenomeni di instabilita che causino cedimenti permanenti, si fanno le seguenti
considerazioni.

Il fenomeno della liquefazione interessa i depositi sabbiosi saturi che, durante ed
immediatamente dopo una sollecitazione di tipo ciclico, subiscono una drastica riduzione della
resistenza al taglio. La causa di tale evento & determinata dall’aumento delle pressioni interstiziali,
che assumendo valori prossimi alle pressioni totali, fanno si che il terreno sabbioso si comporti
come un liquido pesante.

Affinché esista il pericolo di liquefazione per i depositi sabbiosi saturi presenti entro 15 m
da p.c. devono verificarsi le seguenti condizioni:

- evento sismico di magnitudo maggiore di 5.0
- intensita risentita maggiore del VI grado della scala Mercalli o accelerazione del suolo
maggiore di 0,10 g;
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- pressione verticale efficace inferiore a 200 kPa;
- densita relativa inferiore al 75%.

Secondo I'ordinanza n. 3274, la suscettibilita alla liquefazione va verificata quando la falda
freatica si trova in prossimita della superficie ed il terreno di fondazione comprende strati estesi
di sabbie sciolte sotto falda entro i 15 m, anche se contenenti frazione fine limo argillosa. La
suscettibilita alla liquefazione puo essere trascurata se ag <0,15 g.

Nel nostro caso le indagini hanno rilevato la presenza di litologie ghiaiose sabbiose allo stato
complessivamente denso e molto denso fino a 18 m di profondita, cui seguono terreni sabbiosi
limosi anch’essi allo stato denso e molto denso; il livello argilloso-limoso di alcuni decimetri di
spessore che separa le ghiaie sabbiose dalle sabbie limose (non sempre presente), si trova allo
stato da consistente a molto consistente. La quota della falda idrica & stata rilevata intorno a 11
m di profondita (apr. 2016) e secondo dati bibliografici, si puo attendere una risalita massima
occasionale e eccezionale intorno a 50 m sIm, corrispondenti a circa 7-8 m di profondita sotto il
piano campagna attuale.

Date quindi le caratteristiche geotecniche e idrologiche dei terreni presenti, emerse da
questo Studio, si ritiene ragionevolmente escludibile la suscettibilita alla liqguefazione degli stessi.

8 CONCLUSIONI

8.1 CONSIDERAZIONI GENERALI

Il progetto prevede I'adeguamento sismico della struttura del Policlinico esistente di Borgo
Roma in Verona.

Per la stesura della presente RELAZIONE GEOLOGICA si & tenuto conto dei dati
precedentemente acquisiti con I'indagine geognostica del 2013, integrati con quelli dell’attuale
indagine a completamento di conoscenza geologica e geofisica del lato Nord della struttura del
Policlinico.

Le varie “considerazioni generali” contenute in questa RELAZIONE GEOLOGICA sono qui di
seguito succintamente riassunte:

1 |l sito e stato indagato in modo diretto con n. 7 sondaggi meccanici a rotazione a carotaggio
continuo a secco di tipo geognostico, tre dei quali (S1-S2-S3) eseguiti nella precedente
campagna geognostica di gennaio 2013 e i rimanenti quattro (S4-S5-S6-S7) nella presente
campagna geognostica; due sondaggi sono stati spinti fini alla profondita di 40 m e cinque a
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20 m. Sono stati prelevati e analizzati in laboratorio un totale di 35 campioni rappresentativi
di terreno.

2 | terreni costituenti il sottosuolo sono risultati complessivamente ghiaie-sabbiose delle
alluvioni del F. Adige che raggiungono, nella zona, uno spessore di oltre cento metri; intorno
alle quote -18 m e -32 m si sono individuati due livelli di alcuni decimetri di spessore costituiti
da sabbie-limi-argille.

3 Le ghiaie-sabbiose hanno dato valori diNspr >> nel complesso prossimi o superiori a 50
risultando da addensate a molto addensate.

4 La quota della falda idrica e risultata a circa -11 m dallo zero di riferimento poco oltre la meta
di aprile 2016, circa un metro pilu bassa di quella rilevata a gennaio 2013. La cadente appare
in linea con la direzione del deflusso generale e cioé verso Sud-Est.

Torri di Quartesolo (VI), maggio 2016
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DEPOSITI CONTINENTALI QUATERNARI

Meateriali colluviali ed eluviali che ammantano | versanti.

Alluvioni prevalentemente sabbioso-limose, attuali e recenti,
dell' Adige modellate nell' alveo wiirmiano.

Maleriali prevalentemenle argillesi di riempimento delle depres-
sioni carsiche.

Alluvioni di fondovalle prevalentemente: limose (ll, ghisiose e
ciottolose (c).

Depositi colluviali prevalentemente siltosc -argillosi delle vallette
3 laterali che si raccordano con le alluvioni di fondovalle. Depositi
: colluviali fini delle vallette sospese. Depositi colluviali prevalen-
temenie fini delle [ascie pedecollinari, taiora con scheletro
detrilico grossolano, prevelentemente in funzione della natura
litologica del versante.

%%00 | Accumuli di frane, antiche e recenti, & grossi blocchi (il colore
a di fondo indica I'unitd rocciosa inleressala).

Coliri di blocchi eterometrici con disposizione caotics, di
origine gravitativa, che ammantano i versanti; talora nelle
porzioni superficiali i materiali sono pil o meno cementali
(il colore di fondo indica I'unita rocciosa interessata). Preva-
lentemente PLEISTOCENE.

Accumuli di anliche frane in massa [il colore di fondo indica
# I"unitd rocciosa interessatal. Prevalentemente PLEISTOCENE.

é Alluvioni terrazzate fluvioglaciali e fluviali dell’antica conoide
dell’Adige, limose (l, sabbiose (s, ghiaiose e ciollolose [¢)
C] con limitate alterazione superficiale. Wi, — terrazzo eallo;
Wi, = lerrazzo basso; lo == coperlura di loess. WURM |'W),
7 Alluvioni terrazzale fluvioglaciali e fluviali dell' antica conocide,
dell’Adige, sabbiose (s, ghisiose e ciollolose (cf, superficial-
mente allerate Rb, — lerrazzo alto; Ri; — terrazzo basso.
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Spsﬁmen@rs : 3
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)
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Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S4 |Box n° 1-2 quotam da-a 0.0-10.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Speriment, Direttore de[ Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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[inizio esecuzione 21.04.16 [termine esecuzione 22.04.16 |emissione 26.04.16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
PROVA PENETROMETRICA S.P.T.
Standard Penetration Test (RACC. AGI 1977)
Prove eseguite nel sondaggio n° S4 altezza livello falda in m da p.c. -

metodo di perforazione:

rotazione a carotaggio continuo a secco

rapporto di n° colpi N lunghezza
SPT. prova quota m dap.c. 1° ] 20 | 3 [[2°+3° descrizione litologica campione
n° n° da a 15 cm| 15 cm| 15 cmif 30 cm cm
sS4 /1 5353 IS 2.00 2.45 27 100x20cm terreno ghiaioso sabbioso limoso | PUNTA
S$4 /2 5354 IS 4.00 4.45 48 100x15¢cm terreno ghiaioso sabbioso limoso | PUNTA
S41/3 5355 IS 6.00 6.45 50x5cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S4 /4 5356 IS 8.00 8.45 47 I 100x16cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S4 /5 5357 IS 10.00 10.45 50x8cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S4 /6 5358 IS 13.00 13.45 50x3cm terreno ghiaioso sabbioso limoso | PUNTA
S417 5359 IS 16.00 16.45 30 27 21 48 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S4 /8 5360 IS 19.00 19.45 25| 25 | 26 81 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
- Dispositivo di guida e di sganciamento automatico con caduta della massa libera e costante
- massa di percussione = 63.5kg - volata=0.76 m - energia specifica = 473 Joule/colpo - & campionatore = 51 mm
note : Quando la natura del terreno in prova risulta grossolana viene usata la punta conica @ 51 mm

conicita 60°, in sostituzione della scarpa (da Racc. AGI 1977).

Speriment

-

D

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1100§3-A3-1SO9001:2008

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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Committente :

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Posizionamento Sondaggio n° SS

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Sperin\'l@e b eily " Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) e (Dr Geol. Renato Bartolomei)
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Sperir@re Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) " (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Lo 0O ﬂlDM/(

TECH M A

Sperime eOVE 7 Direttore EEI Laboratorio

(Dr. Geol. Andréa Baldracchi) e Rl 45 (Dr Geol. Renato Bartolomei)
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Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
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SONDAGGIO MECCANICO

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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{inizio esecuzione 19.04.16 [termine esecuzione 20.04.16 [emissione 26.04.16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
PROVA PENETROMETRICA S.P.T.
Standard Penetration Test (RACC. AGI 1977)
Prove eseguite nel sondaggio n° S5 altezza livello falda in m da p.c.
metodo di perforazione: rotazione a carotaggio continuo a secco
rapporto di n° colpi N lunghezza
S.P.T. prova quotam dap.c. 1° 2 3° [[2°+ 3° descrizione litologica campione
n® n° da a 15 cm| 15 cm|15 cm|| 30 cm cm
S5 11 5362 /S 2.00 2.45 27 26 26 52 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S5 12 5363 IS 4.00 4.45 21 21 19 40 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S513 5364 IS 6.00 6.45 39 100x10cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S5 14 5365 IS 8.00 8.45 41 39 39 78 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S5 /5 5366 IS 10.00 10.45 35 34 36 70 |iterreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S5 /6 5367 IS 13.00 13.45 50x12cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S517 5368 /S 16.00 16.45 49 100x8cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S51/8 5369 IS 19.00 19.45 8 9 8 17 llterreno sabbioso limoso PUNTA
S51/9 5370 IS 22.00 22.45 27 | 48 | 43 91 ||terreno sabbioso limoso PUNTA
S5 /10 5371 IS 25.00 25.45 27 | 39 | 43 82 |/terreno sabbioso limoso PUNTA
S5 /1 5372 IS 28.00 28.45 33 | 44 | 30 74 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S5 112 5373 IS 31.00 31.45 17 10 11 21 |terreno sabbioso limoso PUNTA
S5 /13 5374 IS 34.00 34.45 21 17 19 36 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S5 14 5375 IS 37.00 37.45 17 15 10 25 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S5 115 5376 IS 40.00 40.45 18 | 24 | 30 || 54 |terreno ghiaioso sabbioso limoso | PUNTA

- Dispositivo di guida e di sganciamento automatico con caduta della massa libera e costante

- massa di percussione =63.5kg - volata=0.76 m - energia specifica = 473 Joule/colpo - & campionatore =51 mm

note :

conicita 60°, in sostituzione della scarpa (da Racc. AGI 1977).

Sperime }g ore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1100§3-A3-1S09001:2008

Quando la natura del terreno in prova risulta grossolana viene usata la punta conica @ 51 mm

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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Committente :

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Posizionamento Sondaggio n° S6

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Direttore del Laboratorio

- FECHNA sr

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) - 262 '(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere ; VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S6 |[Box n° 1-2 quotam da-a 0.0-10.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Sperime éﬁsre ¥/ Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) :(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S6 [Box n° 3-4 quotam da-a 10.0-20.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO
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[inizio esecuzione

19.04.16

ltermine esecuzione

20.04.16 |emissione

26.04.16

Commiftente :

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

PROVA PENETROMETRICA S.P.T.

Standard Penetration Test (RACC. AGI 1977)

Prove eseguite nel sondaggio n°

S6

altezza livello falda in m da p.c.

metodo di perforazione:

rotazione a carotaggio continuo a secco

rapporto di n° colpi N lunghezza

S.P.T. prova quota m dap.c. 1° 2° 3° [12°+ 3° descrizione litologica campione
n° n° da a 15 cm|15 cm|15 cmh 30 cm cm

S6 /1 5378 IS 2.00 2.45 13 | 22 | 27 49 ||ferreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S6 /2 5379 IS 4.00 4.45 50x14cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S6 /3 5380 IS 6.00 6.45 25 l 100x26¢cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S6 /4 5381 IS 8.00 8.45 50x11cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S6 /5 5382 IS 10.00 10.45 50x9cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S6 /6 5383 IS 13.00 13.45 36 | 61 58 || 119 ||[terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S6 17 5384 IS 16.00 16.45 32 58 61 119 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S6 /8 5385 IS 19.00 19.45 7 8 9 17 ||ferreno sabbioso limoso PUNTA

- Dispositivo di guida e di sganciamento automatico con caduta della massa libera e costante

- massa di percussione = 63.5 kg - volata=0.76 m - energia specifica = 473 Joule/colpo - & campionatore = 51 mm

note :

Speﬁn@m

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1100§3-A3-1S09001:2008

Quando la natura del terreno in prova risulta grossolana viene usata la punta conica @ 51 mm
conicita 60°, in sostituzione della scarpa (da Racc. AG! 1977).

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato ;artolomei)
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Committente :

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Posizionamento Sondaggio n° S7

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Sper@m . o5 . Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S7 |Box n° 1-2 quotam da-a 0.0-10.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Sperim@ Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)



GEOTECHNA sri 36040 Torri di Quartesolo

7N
Tel. 0444 389495
Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) FZx 0444 263413 GEO\T\EL/CHNA

Reg. Imp. V19567 - R.E.A, 145793 Vicenza - Capitale Soclale 31.200 €i.v. - Partita IVA e Codice Fiscale 00673940243

www.geotechna.it
% info@geotechna.it

[codice archivio n° R042/16 |data emissione: 26.04.16 |pagina 212
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere ; VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S7 Box n° 3-4 quotam da-a 10.0-20.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO
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[archivio n° R042/16 | pagina 1/1 |
[inizio esecuzione 21.04.16 [termine esecuzione 22.04.16 |emissione 26.04.16 |
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

PROVA PENETROMETRICA S.P.T.

Standard Penetration Test (RACC. AGI 1977)

Prove eseguite nel sondaggio n° S7 altezza livello falda in m da p.c. -

metodo di perforazione: rotazione a carotaggio continuo a secco
rapporto di n° colpi N lunghezza
S.P.T. prova quota m dap.c. 1° 2° 3° [|2°+ 3° descrizione litologica campione
n° n° da a 15 cm| 15 cm{ 15 cm|| 30 cm cm

S7THM 5387 IS 2.00 2.45 9 21 I 19 40 |[terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S§7 12 5388 IS 4.00 445 11 100x25cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
s7i3 | 5389 ss | 600 645 | 13| 11 | 11 | 22 |terreno ghisioso sabbioso limoso | PUNTA
S7 /4 5390 IS 8.00 8.45 50x14cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
8715 5391 IS 10.00 10.45 50x8cm terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA

S7 16 5392 IS 13.00 13.45 10 19 | 34 83 ||terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S7 17 5393 /S 16.00 16.45 12 17 32 49 |{terreno ghiaioso sabbioso limoso PUNTA
S7 /8 5394 /S 19.00 19.45 5 7 8 15 |terreno sabbioso limoso PUNTA

- Dispositivo di guida e di sganciamento automatico con caduta della massa libera e costante
- massa di percussione = 63.5kg - volata=0.76 m - energia specifica = 473 Joule/colpo - & campionatore = 51 mm

note : Quando la natura del terreno in prova risulta grossolana viene usata la punta conica @ 51 mm
conicita 60°, in sostituzione della scarpa (da Racc. AGI 1977).

Sperime’?Eore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ' (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1100§3-A3-1S09001:2008
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archivio n° R042/16 'rapporto n. 5055/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S4 Campione n° quota m 20-24

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di

descrizione campione :

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0.40 0.063 0.002
frazioni passanti % 34 18 1 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 66 23 1

Sperime e

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1004-A3.4-1ISO9001:2008 rev.1

Direttore del Laboratorio

&

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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50551l | l

|campione ricevuto :

Committente :

Cantiere

0205116 | emissione :  05/05/16 |

~ 22/04/16 _|esecuzione prova

HOS. VE. CO. Soc. Cons. a .l
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

{Sondaggio n°

S4 .]Campione n° 84_/1 ‘quota m

20-2/4

(ASTM D 422) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

classificazione granulometrica (AGI):

ghiaia sabbiosa limosa

distribuzione granulometrica

100

4 mesh 10 40 200 vagli ASTM

90

80

70

60

50

40

30

percentuale passante

20

10

100,000

10,000

1,000

0,100 0,010

0,001

diametro grani mm

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1727
. terreno & equival. terrenc in | setacciatura + sedimentazione (g)
& setacci : ’ - —
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) i
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 4 100,0 = = la sedimentazione (°C) :
Sip - 100,0 : ; densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 287 83,4 . -
95 412 59,5 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 214 471 " - preparata al momento della prova
2,00 226 34,0 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 140 259 - -
0,50 108 19,7 - -
0,250 64 16,0 . -
0,125 52 13,0 - -
0.063 37 10,8 - .

1006-A3,1-1508001:2008

Sper%

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del !_aboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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archivio n® R042/16 rapporto n. 5056/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere  : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S4 Campione n° S4/2 quota m 6,0-6,4

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

L. . . terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso grigio bruno chiaro (D61) ad
descrizione campione : elementi di natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0.40 0,063 0.002
frazioni passanti % 41 18 9 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 59 32 9
Sperim;% Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3 4-1SO9001:2008 rev.1
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5056/L

l' _

_02/05/16_|

rarchiv_io_ n°_ -

|campione ricevuto :

HOS. VE. CO. Soc.Cons. ar.l

Committente :
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
|Sondaggio n° S4 ’Campi_one_n° o 8412_ o T;uo?:? o _6,6 ——6_,4 _}

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGl):  ghiaia con sabbia debolmente limosa

distribuzione granulometrica

- 3/4" 4 mesh 10 40 vagli ASTM

100 + f t =

200

90

80

70 ;

60

50

40

percentuale passante

30

20 : S

10 ? =

0 |
100,000 10,000 1,000
diametro grani mm

0,100 0,010 0,001

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

dati di prova

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1649
& i terreno & equival. terrenoin | setacciatura + sedimentazione (g)
setacci » f o =
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) B
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 100,0 - - la sedimentazione (°C) )
37.5 ' 10010 ) i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 460 721 - -
95 205 59,7 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 162 498 - = preparata al momento della prova
2,00 153 40,6 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 158 31,0 - -
0,50 179 201 - -
0,250 92 14,6 - =
0,125 54 11,3 - -
0,063 35 9,2 - =

1006-A3 1-1ISO9001:2008

Sperime%

(Dr. Geol, Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

r -

(Dr. Geol. Renato Eartolom;i)
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archivio n° R042/16 rapporto n. 5057/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S4 Campione n° S4/3 quota m 13,0-13,4

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

L. . terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di
descrizione campione : natura poligenica di forma da subangolare ad amrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0.40 0,063 0,002
frazioni passanti % 32 19 12 -

composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla

classi AGI % 68 20 12
Sperimentatgre Direttore del Laboratorio
47 o

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3 4-1SO9001:2008 rev.1
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[archivion®  R042/16 [rapporton. 5057IL |  pagin |
Icampigne _ric_evu_to:_ B 22/04/116 [esecuzione prova ~ 02/05116 | emissione :  05/05/16 I
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons.arl. ]
Cantiere "~ VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO -

‘Sondagg_io n_n _S4 _lm)r;f S4/3 N .iqu_ota m 1_3,0 -13,4 ’

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGI):

ghiala sabbiosa limosa

distribuzione granulometrica

3" 34" 4 mesh 10 40 200 vagli ASTM
100 + + + : t
N\ |
90 N i
80 \ I -
A |
70 < |
]
g 60 :
3 N
ﬁ 50 § |
§ a0 [
5 AN
2 30 L.
g I |
20 [ . . i
T |
10 -
| | |
0 ]
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro grani mm
note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risuita inferiore al 15% del peso
totale del campione o -
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1567
. terreno @ equival terrencin | Setacciatura + sedimentazione (g)
O setacci o g - —
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) B
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante )
75 - 100,0 - = la sedimentazione (°C)
22 ) 190:9 ) ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 220 86,0 - =
9,5 351 63,6 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4,75 283 455 - = preparata al momento della prova
2,00 211 32,0 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 100 257 = =
0,50 90 19,9 . -
0,250 61 16,0 - _
0,125 32 14,0 - -
0,063 25 12,4 - -
Sperimen Direttore del Laboratorio

1006-A3.1-1509001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldr;acch_i) -

(Dr. Geol. Renato :Bartolomei)
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archivio n° R042/16 rapporto n. 5058/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
Sondaggio n° S5 Campione n° S4/4 quota m 19,0-194
PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA
CAMPIONE RIMANEGGIATO

L. . terreno ghiaioso sabbioso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di natura
descrizione campione : poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0,40 0,063 0,002
frazioni passanti % 27 12 4 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 73 23 4
Sperimen(3atore Direttore del Laboratorio
/
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3.4-1S09001:2008 rev.1
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www.geotechna.it
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Tel. 0444 389495
Fax 0444 263413

N
GEOTECHNA
¢/ -

Reg. linp, V1 9567 - R.E.A. 145793 Vicenza - Capitale Soclals 31.200 €1v. - Partita IVA a Codice Fiscale 00673940243 T
larchivion®  R042116 |rapporton. sos8lL | [ pagin |
Eampiane ricevuto : o : _22/04/ 16 [esacuzione prova ___ 02/05/16 | emissione :  05/05/1 6 —I

Committente :

Cantiere

[Sondaggio n°

S5

lCampione n°

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

~ s4ia

~ Javoram 190-194 |

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGI): ghiaia sabbiosa

distribuzione granulometrica

100 2 \ 34" 4_mesh 10 40 200 vagli ASTM
90 \
80
0 \\
60
2 \
a g
ﬁ 50
s 40
[u]
2 ]
8 N
g 30 N
20
10 i N
—J[I
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro grani mm
note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione 3 -
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1931
& setaci terreno & equival. terreno in  |setacciatura + sedimentazione (g)
setacel trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la )
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 100,0 - 5 la sedimentazione (°C) B
375 - 100,0 - - ; o=
' ! densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 486 748 = =
95 431 52,5 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 271 38,5 - 5 preparata al momento della prova
2,00 212 275 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 157 19,4 - 5
0,50 113 13,5 - -
0,250 84 9,2 - -
0,125 62 6,0 - -
0,063 42 3,8 - -

1006-A3.1-1S09001:2008

Sperimentator?

" (Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del léaboraturio

(Dr. Geol. Iéenato_ éartolomei)
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GEOTECHNA srl
Via degli Avieri, 26

Reg. Imp. VI 9567 -

36040 Torri di Quartesolo
Vicenza (ITALY)

Capiltale Sociale 31.200 € iv. -

www.geotachna.it Tel. 0444 389495
4 info@geotechna.it Fax 0444 263413

Partita IVA & Codice Fiscale 00673940243

_
GEOTECHNA
v/

R.E.A, 145793 Vicenza -

archivio n° R042/16 rapporto n. 5059/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S5 Campione n° S5/1 quotam 40-43

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di

descrizione campione : natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d’acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0.40 0.063 0,002
frazioni passanti % 39 23 15 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo-+argilla
classi AGI % 61 24 15

Sperimeniatore Direttore del Laboratorio

> G

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3.4-1S09001:2008 rev.1



GEOTEGHNA sri
Via degli Avieri, 26
R E A 145793 Vicenza -

36040 Torm di Quartesolo Tel. 0444 389495
Fax 0444 263413

Vicenza (ITALY)
Capilale Scciale 31.200 € iv. - Partita WA e Codice Fiscale 00673940243

www.geotachna.it
4 info@geotechna.it

GEOTECHNA
N7

Reg. Imp, VI 8567 -

—

[archivio n° RO42/16 |rapporton. 5059/ | | pagtn |
[campione ricevuto: 22/04/16 |esecuzione prova 02/05/16 | emissione :  05/05/16 |
Committente : B I-TO_SE CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

léo?ifggio n° R S5 ‘_(_:agﬁne n: S5/1 ‘quota m 40-473

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGl):  ghiaia sabbiosa limosa

distribuzione granulometrica

g 3 vagli ASTM

100 4 +

4 mesh 10 40 200

920

80 \

70

AN
N

60 e

50

40

percentuale passante

30

20

10

0 |
100,000 10,000 1,000
diametro grani mm

0,100 0,010 0,001

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1752
o . terreno & equival. terrenoin | setacciatura + sedimentazione (g)
setacci ¢ K - =
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 100,0 - - la sedimentazione (°C) )
375 305,00 826 - = densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 246 68,6 - -
95 191 576 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 182 47,3 - - preparata al momento della prova
2,00 162 386 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 140 30,6 - -
0,50 108 244 - -
0,250 82 19,7 - -
0,125 47 171 - -
0,063 39 14,8 - -
Sperimen Direttore del Laboratorio

1006-A3 1-1509001:2008

A

;

_(D_r. Geol. Anc]'r%ldracchi)

L Or. Ge_ol. Renazo;_artolome_i) T



GEOTECHNA srl 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it Tel. 0444 389495
Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) X info@geotechna.it Fax 0444 263413

Reg. Imp. VI 9567 - R.E.A. 145793 Vicenza - Capiltale Sociails 31.200 € i.v. - Panita IVA e Codice Fiscale 00673940243

GEOTECHNA
N\

5060/L pag 1/1

emissione :  05/05/16

R042/16 rapporto n.
22/04/16 inizio prove

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

S5/2
PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

archivio n°®

campione ricevuto : 02/05/16

Committente :
Cantiere
quotam 10,0-10,4

Sondaggio n°® S4 Campione n°

terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di

descrizione campione : natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0.40 0,063 0,002
frazioni passanti % 46 27 14 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 54 32 14

Sperimentatgre

/.
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1004-A3 4-1509001:2008 rev. 1

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)




www.geolechna.it Tel. 0444 389485
B4 infot?geotechna.it Fax 0444 263413

Partita IVA a Codice Fiscala 00673840243

36040 Torri di Quartesolo
Vicenza (ITALY)

Capilale Sociale 31 200 €iv. -

GEOTECHNA sri
Via degli Avieri, 26
Rag. Imp, VI 9587 - R.E.A. 145793 Vicenza -

TN
GEOTECHNA
¥/

| pagtn |
05/05/16 |

[archivio n® R042/16 _|rapporto n. 50600L |

emissione :

[campione ricevuto : 22/04/16 _|esecuzione prova

Committente : " HOS. VE. CO. Soc.Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
Sondagg_io_n° o S4 .‘Campione n° S5/2 ’quota m B _‘IOF 16,4_ ‘

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGl):  ghiaia con sabbia limosa

distribuzione granulometrica

3" 3/4" 4 mesh 10 40 vagli ASTM

x !

N

60 T

200

100

90

80

70

50 - =

40

30 —a

percentuale passante

20 - f

10

0

100,000 10,000 1,000 0,010 0,001

diametro grani mm

0,100

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1817
. terreno @ equival. terrenoin  |setacciatura + sedimentazione (g)
O setacci X . - =
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) .
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 = 100,0 - . la sedimentazione (°C) .
37,5 : [l ; = densimetro utiizzato: ASTM 152H
19,0 360 80,2 - -
95 265 65,6 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 201 545 = - preparata al momento della prova
2,00 164 455 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 153 371 B -
0,50 139 29,4 - -
0,250 127 225 - -
0,125 92 17,4 - -
0,063 68 13,6 - -

1006-A3 1-1SO9001:

Sperime‘%

(Dr. Geol. Andrez Baldracchi)

2008

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Ba

ﬁolomei)
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GEOTECHNA srl 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it Tel. 0444 389495
Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) B4 info@geotachna.it Fax 0444 263413 GEOIECHNA
Reqg. Imp. V1 9567 - R.E.A. 1467935 .Yicﬂz_'l - _O_a_piﬂe _Sociale 31:2_00_€ i.v._- Ptirma VA e Codice Fiscale 906139_40243 ---//

archivio n° R042/16 rapporto n. 5061/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
Sondaggio n° S5 Campione n° S5/3 quota m 16,0-16,3
PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA
CAMPIONE RIMANEGGIATO

L. . terreno ghiaioso sabbioso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di natura
descrizione campione : poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0,40 0,063 0,002
frazioni passanti % 26 13 1 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 74 25 1
Sperimentator, Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. AndreaLB' dracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3 4-1S09001:2008 rev. 1



GEOTECHNA sr| 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it | Tel. 0444 389495
Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) ) info@geotechna.it Fax 0444 263413

Reg. Imp. VI 8567 - R.E.A. 145793 Vicenza - Capitale Soclale 31,200 €iv. - Padita IVA e Codlce Fiscale 006739402483

arc_hivio n° R0O42/16 |rapporto n - o pag 1/1 1

[campione ricevuto : _ 22/04/16 |esecuzione prova_ emissione :  05/05/16
HOS.VE.CO. Soc.Cons.ar.l
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

S5 |campione n° S5/3

TN
GEOTECHNA
\¥/

LT
0205116 |

Committente :

Cantiere

1ﬂ1daggio n° ‘quota_m 16,0 - 16,3 ::‘

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGI): ghiaia sabbiosa

distribuzione granulometrica

3 3 4 mesh 10 40 200 vagli ASTM

100

20

80

70

60

50

40

30

percentuale passante

20

10

100,000

10,000

1,000

diametro grani mm

0,010 0,001

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

1006-A3.1-1IS09001:2008

(Or. Geol. Andrea Baldracchi)

dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1783
& setacci terreno @ equival. terrenoin  |setacciatura + sedimentazione (g)
trattenuto passante grani sospensione [massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) B
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 = 100,0 5 = la sedimentazione (°C) )
375 - 100,0 - - . . .
19.0 598 665 i i densimetro utilizzato: ASTM 152H
95 438 419 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4,75 163 328 - = preparata al momento della prova
2,00 120 26,0 - - Limiti di Atterberg : non eseguit
1,00 73 219 E -
0,50 98 16,4 - -
0,250 202 51 - -
0,125 52 22 - -
0,063 15 1,3 - -
Sperimen Direttore del Laboratorio

A
(Dr. Geol. Renato Bartolomei)




N
GEOTECHNA srl 36040 Torri di Quartesolo | www.geotachna.it Tel. 0444 389495 G EOT EC H NA
Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) B info@geotechna.it Fax 0444 263413 //

Reag. Imp. V19567 - R.E.A. 145793 Vicenza - Capitale Socials 31.200 € iv. - Partita IVA e Codice Fiscale 00673940243

archivio n° R042/16 rapporto n. 5062/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S5 Campione n° S5/4 quota m 19,0-194

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

. . terreno sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61)
descrizione campione :

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0,40 0,063 0,002
frazioni passanti % 96 64 1 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 4 85 1
Sperimentgtore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Sartolomei)

1004-A3 4-1SO9001:2008 rev.1



GEOTECHNA sri
Via degli Avieri, 26

36040 Torr di Quartesolo
Vicenza (ITALY)

www.geotechna.it
k4 info@geotechna.it

Partita IVA a Codico Fiscala 00673940243

N
GEO@HNA

Tel. 0444 389495
Fax 0444 263413

Reg. Imp. VI 8587 -~ RA.E.A. 145793 Vicenza - Capilale Sociate 31.200 € iv. -

archivio n®

~ RO042/16 |rapporton.

campione ricevuto :

5062/L

emissione :  05/05/16

[ pag 11

~ 020516 |

__5/04/1 6 [;sacuziona prova

Cantiere

Commiittente ;

Sondaggio n

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

HOS. VE. CO. Soc. Cons. a r.l.

JCampione n° SSI4_. _]qu_otam 19,0-194

S5

|

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGH):

sabbia limosa

distribuzione granulometrica

91

34"

4 mesh 10 40 200 vagli ASTM

100

90

——

~

80

70

60

50

40

30

percentuale passante

20

10

0

100,000

10,000 1,000

diametro grani mm

0,100 0,010 0,001

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

to_ta@ gel campione

1006-A3.1-1S09001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 732
o ) terreno @ equival. terreno in setacciatura + sedimentazione (g)
setacci ) s - =
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) -
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 100,0 - > la sedimentazione (°C) )
375 - 100,0 - - . . .
19.0 ) 100,0 i i densimetro utilizzato: ASTM 152H
95 5 99,3 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 11 97,8 - = preparata al momento della prova
2,00 14 959 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 26 923 - -
0,50 106 779 - -
0,250 314 350 - -
0,125 141 157 - -
0,063 35 10,9 - -
Speri G Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)



GEOTECHNA srl
Via degli Avieri, 26
R.E.A. 1‘13793 Vicenzae -

36040 Tarri di Quartesolo
Vicenza (ITALY)

Reg. Imp. VI 9567 -

www.geotechna.it
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N\
GEOTECHNA
¥/

archivio n° R042/16 rapporto n. 5063/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 |inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S5 Campione n° S5/5 quota m 21,0-21,3

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

terreno sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61)

descrizione campione :

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Wn %

contenuto in acqua

composizione granulometrica mm 2,00 0,40 0,063 0,002
frazioni passanti % 99 68 14 =
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 1 85 14

Sperim;ﬁ

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1004-A3.4-1S09001:2008 rev 1

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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77N
GEOTECHNA
N

[archivio n° R042116 |rapporton. 5063L | - B [ pagin |
|campione ricevuto: 22/04/16  |esecuzione prova 020516 | emissione :  05/05/16 |
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l. )

Cantiere ~ VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

{Sondaggio n° S5 ‘Campione n° S5/5 ‘quota m _21_,0_-21,_3 o _-]

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGI):

sabbia limosa

distribuzione granulometrica

100 g 314" 4 mesh 10 40 200 vagli ASTM
i M H-‘_"‘\ i i
90
80 N
70
2 60
5 1 I
§ 50 ‘ 1 -
s 40 |
5
)
= 30
& | \
20 -
10 | . I
| |
o |LLL] |
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro grani mm
note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione -
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 799
. terreno @ equival terreno in | setacciatura + sedimentazione (g)
J setacci e ; - —
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 100,0 - . la sedimentazione (°C) =
37,5 ) 100,0 i ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 . 100,0 - .
95 2 99,7 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 2 99,5 - - preparata al momento della prova
2,00 6 98,7 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 17 96,6 - -
0,50 134 798 . -
0,250 302 42 1 - -
0,125 171 20,7 - -
0,063 50 14,4 - =

1006-A3.1-1S09001:2008

Sperim@

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio
o

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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archivion®  R042/16 |rapporto n. 5064/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S5 ‘Eéﬁpione n° S5/6 ﬁ‘;uotiam - 26?1 -26,4

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

Y. . terreno sabbioso debolmente ghiaioso grigio bruno scuro (E61)
descrizione campione :

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0.40 0,063 0,002
frazioni passanti % 91 25 3 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 9 88 3
Sperimentafyre Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato éartolomei)

1004-A3 4-1S09001:2008 rev.1



GEOTECHNA sr!
Via degli Avieri, 26

Regq. Imp, VI 9567 -

‘archivio n°

R042_/1g |.|.'apporto n.

R.E.A, 145793 Vicenza - Capitale Soclale 31.200 €1y, -

36040 Torri di Quartesolo
Vicenza (ITALY)

www.geotechna.it Tel. 0444 389495
B4 info@geotechna.it Fax 0444 263413

Partita IVA a Codico Fiscale 00673940243

5064/L |

Committente :

Cantiere

|Sondaggio n°

22/04I1§ 'Jesecazi_one prova
HOS. VE. CO. Soc.Cons. ar.l.

02/05/16 |

‘. p;g mn |
_ emissione:  05/05/16 |

TN
GEOTECHNA
¥/

) S5 Campione n°

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
~ S5/6

Jquota m

26,1-26,4

(ASTM D 422) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

classificazione granulometrica (AGI):

sabbia debolmente ghiaiosa

distribuzione granulometrica

34"

40 vagli ASTM

100

4' mesh 10 200

e — |

90

N

80

70

60

50

40

percentuale passante

30

20

10

0

| S~ | |

100,000

10,000 1,000 0,010

diametro grani mm

0,001

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

dati di prova

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 789
& ) terreno & equival. terreno in setacciatura + sedimentazione (g)
setacci - = 3 —
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) )
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 = 100,0 . . la sedimentazione (°C) )
37.5 - 100.0 | - densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 14 98,2 - -
95 25 95,1 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 11 937 - = preparata al momento della prova
2,00 23 90,7 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 102 77,8 - -
0,50 362 319 - -
0,250 169 10,5 - -
0,125 45 48 - <
0,063 12 33 - -

1006-A3.1-1S09001:2008

Sperinz%

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

Dr. Geol,_R;ato Bar?olo?nei)
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GEOTECHNA srl
Via degli Avieri, 26
Bag. Irop. Vi &1567 -

36040 Torr di Quartesolo
Vicenza (ITALY)

www.geotechna.it
4 info@geotechna.it

Tel. 0444 389495
Fax 0444 263413

N
GEOTECHNA
\¥/

archivion®  R042/16 |rapporto n. 50651 pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S4 Campione n° S6/1 quota m 20-24

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di

descrizione campione : natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0,40 0,063 0,002
frazioni passanti % 43 23 15 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo-+argilla
classi AGI % 57 28 15

Sperim§tatore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1004-A3.4-1SO8001:2008 rev.1

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Ba:ffoiomei)



[archivio n°

|campione ricevuto :

GEOTECHNA srl

Via degli Avieri, 26

Reg. Imp, VI 9567 - R

R042/16 [rapporton.

‘ 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it
Vicenza (ITALY) B4 info@geotechna.it

E.A. 145793 Viconza - Capilale Soclale 31,200 € iv - PartitalVA e

 5085IL

Tel. 0444 389495
Fax 0444 263413

Codice Fiscale 00673940243

AN
GEOT&SHNA

[ ] e ]

22/04/16 |esecuzione prova

Committente :

HOS. VE. CO. Soc. Cons. a r.l.

02005116 | emissione :  05/05/16 |

Cantiere

lSondaggio n°®

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
S4 S6/1

2,0_-2,4_ _‘

lCampione n° ‘quota m

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGI):

ghiaia con sabbia debolmente limosa

distribuzione granulometrica

vagli ASTM

100

90

3/4" 4 mesh 10 40 200

80

70

60

50

40

percentuale passante

30

20

10

0
100,000

10,000

1,000

diametro grani mm

0,100 0,010 0,001

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1693
o . terreno & equival. terrenoin | setacciatura + sedimentazione (g)
setacci . . y ~—
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) )
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 100,0 - - la sedimentazione (°C) )
37.5 - 1908 . . densimetro utilizzato; ASTM 152H
19,0 368 78,3 - -
9,5 257 63,1 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 185 52,2 - = preparata al momento della prova
2,00 161 42,6 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 158 333 - -
0,50 137 252 - -
0,250 92 19,8 - -
0,125 57 16,4 - -
0,063 32 14,5 - -

1006-A3.1-1IS09001:2008

Sperim@

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)



GEOTECHNA sr| 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it Tel. 0444 389495 GEO-I/-E\CHNA
¥/

Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) &4 info@geotechna.it Fax 0444 263413
Regq. Imp. VI 9567 - R.E.A. 145793 Vicenza - Capitale Sociale 31.200 € i.v. - Partita IVA o Cadice Fiscala 00673940243 i Sl

archivio n° R042/16 rapporto n. 5066/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S6 Campione n° Se6/2 quota m 6,0-64

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

. . . terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso grigio bruno chiaro (D61) ad
descrizione campione : elementi di natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0.40 0,063 0,002
frazioni passanti % 47 23 8 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 53 39 8

Direttore del Laboratorio
7.,

Sperimentatfre

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3.4-1S09001:2008 rev.1




TN
GEOTECHNA srl 36040 Torrl di Quartesolo | www.geotechna.it Tel. 0444 389495
Via degli Avieri, 26 ‘ Vicenza (ITALY) B2 info@geotechna.it Fax 0444 263413 GEO{;SH NA

Reg. Imp, VI 9587 - R.E A, 145793 Vicenza - Capilale Sociale 31.200 €iv - Partita IVA e Codice Fiscala 00673940243

[archivio n° RO42/16 |rapporton. S s066/L | - | pag 1/1 ‘

|campione ricevuto :  22/04/16 |esecuzioneprova  02/0516 | _emissione:  05/05/16 |
Committente HOS. VE. CO.Soc.Cons.arl. )

Cartiere 3 ~ VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

‘S:1d;g;i;n°_ R S6 ‘Campione n° S6/2 'quota m 6,0-6,4 ‘

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGI): ghiaia con sabbia debolmente limosa

distribuzione granulometrica

2 314" 4 mesh 10 40 200 vagl ASTM

100 N ; ‘ ‘. t f

90

\I
80 \

60 1

70

50 : S

40

percentuale passante

30 e

20 -

10 ™~ . !

o ILLLL | |

100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro grani mm

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

dati di prova

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1888
& setace terreno @ equival. terreno in | setacciatura + sedimentazione (g)
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la )
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 1000 . - la sedimentazione (°C) )
37.5 ; 100.0 - ; densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 243 87,1 - -
95 310 70,7 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4,75 201 60,1 - - preparata al momento della prova
2,00 247 47,0 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 210 359 - -
0,50 194 256 - -
0,250 157 17,3 - -
0,125 116 11,1 - -
0,063 68 7.5 - -
Speri@m Direttore del Laboratorio
B (Dr. Geol. Andrea Baldracchi)_ (Dr. Geol. Renato Bartolomei) -

1006-A3.1-1S09001:2008




GEOTECHNA srl 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it | Tel. 0444 389495 GEOTECHNA
Via degli Avieri, 26 | Vicenza {ITALY) B4 info@geotechna.it | Fax 0444 263413 V

Reg. Imp. VI 9567 - R.E.A, 145793 Vicenza - Capitale Sociale 31.200 € i.v. - Partiia IVA e Codice Fiscale 00673940243

archivio n° R042/16 rapporto n, 5067/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 | inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere  : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S6 Campione n° S6/3 quota m 13,0-13,4

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

. . . terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso grigio bruno chiaro (D61) ad
descrizione campione : elementi di natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0,40 0,063 0,002
frazioni passanti % 42 24 9 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 58 33 9

Speiﬁore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3.4-1SO9001:2008 rev.1



GEOTECHNA srl
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Iarchivio n°

R042/16 Tr-apporto n.

Tel. 0444 389495
Fax 0444 263413

www.geotechna.it

36040 Torrl di Quartesolo
¥4 info@geotechna.it

Vicenza (ITALY)

N
GEOTECHNA
¥/

[ oo |

5067 |

|campiune ricevuto :

22/04/16 |esecuzione prova B 02/05/16 ] B emissione H B 05/05_ﬂé l

|Committente : HOS. VE. CO. Soc.Cons. ar.l.
Cantiere - VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
[Sondaggio n° _SG_ TCampione n° S6/3 ‘quota m 13,0-13 4 ]

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGI):

ghiaia con sabbia debolmente limosa

distribuzione granulometrica

100 3:" 3.*:4" 4 mesh 10 4:0 ng vagli ASTM
N
0 \
80 \
70
60 N
()]
5 N
§ 50 =
2 . N
[i]
% o N
s 30
g N
20 AN N
10 s LA
. | | |
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro grani mm
note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione - -
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1701
& setacci terreno @ equival. terrenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) B
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 100,0 = = la sedimentazione (°C) .
?;:g = 18?'30 ) ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
9,5 403 64,6 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 213 521 - = preparata al momento della prova
2,00 168 422 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 98 36,4 = s
0,50 141 282 - -
0,250 221 15,2 - B
0,125 71 11,0 - -
0,063 34 9,0 - -
Sperimentdtore Direttore del Laboratorio

1006-A3.1-1IS09001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

3 - (Dr. Geol. Renato éartolomei)
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GEOTECHNA sri ' 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it Tel. 0444 389495 -F—\ H
Fax 0444 263413 GEO\§9 NA

archivio n° R042/16 rapporto n. 5068/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S6 Campione n° S6/4 quota m 190-19,4

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

. . terreno sabbioso debolmente ghiaioso grigio bruno chiaro (D61)
descrizione campione :

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0,40 0,063 0,002
frazioni passanti % 92 61 4 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 8 88 4
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
& -
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3 4-1SO8001:2008 rev.1




36040 Tori di Quartesolo
Vicenza (ITALY)

Capnale Soc'ale 31 200 € i,

www.geotechna.it Tel. 0444 389495
B4 info@geotechna.it Fax 0444 263413

v. - Partita IVA o Codice Fiscala 00673940243

GEOTECHNA srl
Via degli Avieri, 26
- _R.EA 145793 Vicenza -

GEOTECHNA
N7

Regq. Imp. VI 9567

Echivio n°

|—campione ricevuto :

o “ pag 1/1 ‘
B estWﬁ |

RCB2/1 6 ]rapporto n. B

2_2/0716 esecuzione prova
HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
VERONA OSPEDALE BG BORGO ROMA POLICLINICO

36/4

5068/ |

02/05/16 il

Committente :

Cantiere

- 100104 |
DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

|Sondaggio n°® |Camp|one n° Iquota m

classificazione granulometrica (AGI): sabbia debolmente ghiaiosa

distribuzione granulometrica

4 mesh 10 40 200 vagli ASTM

100 + : — . : +

90

80

70
60

50 : \
40

30 \

20 \

percentuale passante

10 T ]

100,000 10,000 1,000 0,010 0,001

diametro grani mm

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 857
& setacci terreno & equival. terrenoin  |setacciatura + sedimentazione (g)
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) =
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 s 100,0 * - la sedimentazione (°C) )
&> ) 1000 B ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 - 100,0 - -
95 - 100,0 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 25 97,1 - - preparata al momento della prova
2,00 41 923 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 38 87,9 - -
0,50 123 735 - -
0,250 335 344 - -
0,125 221 8,6 - -
0,063 44 35 - -
Sperimentglore Direttore del Laboratorio

1006-A3.1-1S09001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

" - (Dr. Geol. Renato Eartolomai) -
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GEOTECHNA srl 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it Tel. 0444 389495 GEOTECH NA
Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) B4 info@geotechna.it Fax 0444 263413

Aag. Imp. VI 9567 - R.E.A. 145793 Vicenza - Capilale Sociale 31.200 € iv. - Partita (VA s Codice Fiscals 00673940243

archivio n° R042/16 rapporto n. 5069/L pag 111
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere  : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S5 Campione n° S7/1 quotam 38-472

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

L . . terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di
descrizione campione : natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0,40 0,063 0,002
frazioni passanti % a1 19 1 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 59 30 1
Sperimentarﬁl)e Direttore del I;aboratorio
-
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3 4-1S09001:2008 rev. 1
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GEOTECHNA sri 36040 Torri di Quartesolo Tel. 0444 389495
| 53 info@geotechna.it

Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) Fax 0444 263413
Reg. Imp. VI 9587 - R.E.A, 145793 Vicenza - Capilale Sociale 31,200 €iv. - Panita VA e Codice Fiscula_906?:394(243

TN
GEOTECHNA
¥/

- o ] pag 1/1_.I
emissione : 05/05/1_6_ I

R042/16 |rapporton.
- 22/04116 _|esecuzione prova

© 5069/L

[archivio n°

0200516 |

|campione ricevuto :

Committente : HOS. VE. CO. Soc.Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
‘Sondaggio n° SS_ R ‘Ca_mpione n° S7/1 ‘quota m E - 4|_2 B I

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

ghiaia con sabbia limosa

distribuzione granulometrica

classificazione granulometrica (AGl):

3" 3/4"

4 mesh 10

40

200

vagli ASTM

100

T

+

90 i}

80

70

60

50

40

R

percentuale passante

30

20

10

100,000

10,000

1,000
diametro grani mm

0,100 0,010

0,001

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1941
) terreno & equival. terrenoin | setacciatura + sedimentazione (g)
O setacci X ; - —
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) )
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 100,0 - - la sedimentazione (°C) B
375 - 1098 . ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 427 78,0 - -
95 295 62,8 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4,75 251 49,9 - - preparata al momento della prova
2,00 175 409 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 210 30,0 - s
0,50 187 20,4 - -
0,250 82 16,2 - B
0,125 69 12,6 - -
0,063 37 10,7 E -

1006-A3.1-1S09001:2008

Sperime re

(Dr. Geol. Andrea B_aldracchi)

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomet)



GEOTECHNA sr| 36040 Torri di Quartesolo
Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY)

A.E.A. 145793 Vicenza - Capitale Sociale 31.200 € i.v. -

www.geotechna.it Tel. 0444 389495

B4 info@geotechna.it Fax 0444 263413
Partita IVA e Codice Fisc_a 006739_40_243

N
GEOTECHNA
'

Reg. Imp. VI 9567 -

archivio n° R042/16 rapporto n. 5070/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.lL

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S5 Campione n° S7/2 quota m 98-102

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di

descrizione campione : natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0,40 0,063 0,002
frazioni passanti % 39 21 12 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 61 27 12

Speriment;}ﬁre

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1004-A3 4-1S09001:2008 rev 1

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)




7N

GEOTECHNA

GEOTECHNA sri j 36040 Torri di Quartesola
Via degli Avieri, 26 | Vicenza (ITALY)

R.E.A, 145793 Viconza - Capitale Sociale 31.200 €iv, -

www.geotechna.it Tel. 0444 389495
B4 info@geotechna.it Fax 0444 263413

Parlita IVA a Codico Fiscata 00673940243

Reg. Imp. V1 9567 -

archivio n° o R0O42/16 [rapporto n.

sorol. |
[campione ricevuto : -

0205116 |

J_palg 171

~22/04/16 |esecuzione prova _

Committente : HOS. VE. CO. SO(;. Cons. _a I'.|._
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
léondaggio n° S5 N .‘.Campione n° R S7_/2 [duota_m R 98-10,2 ‘

]

emissione :  05/05/16 |

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGI):

ghiaia con sabbia limosa

distribuzione granulometrica

X 3 li ASTM
100 3“| . \ 3I:4 4‘ mesh 110 | d:t] ‘2?0 vagli
20 D, { .
l
80 .
| |
" < T
N |. |
o 60 |
g l
@ 50 - -
a e |
% 40 T ~ | I
= |
- |
g L
20 ——
\ il
10 - -
, | |
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro grani mm
note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione N - N B B o
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1759
) terreno & equival terrenoin | setacciatura + sedimentazione (g)
J setacci L - - —
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) )
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante )
75 - 100,0 - - la sedimentazione (°C)
o 8 100,0 : E densimetro utilizato: ASTM 152H
19,0 381 783 - -
95 274 628 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 238 492 S - preparata al momento della prova
2,00 175 39,3 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 165 299 - -
0,50 135 222 - -
0,250 74 18,0 s =
0,125 62 145 - -
0,063 52 115 = 5

1006-A3 1-1SO9001:2008

Dr. Gec?l. Ar;;:lrea éaldracchi)

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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GEOTECHNA srl 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it Tel. 0444 389495
Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) >4 info@geotechna.it Fax 0444 263413 GEOTEC H NA

Reg. Imp. VI 9567 - R.E.A. 145793 Vicenza - Capllale Sociale 31.200 € i.v. - Partita IVA e Codice Fiscale 00873940243

archivio n° R042/16 rapporto n. 5071/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere  : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S5 Campione n° S7/3 .quota m 15,6 -16,2

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

L. . terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso grigio bruno chiaro (D61) ad
descrizione campione : elementi di natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d'acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2.00 0.40 0,063 0,002
frazioni passanti % 25 14 7 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 75 18 7

Sperim@e Direttore del Laboratorio
£ ﬁ\

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3.4-1SO9001:2008 rev.1



36040 Torri di Quartesolo
Vicenza (ITALY)

Capitaie Sociale 31200 € iv -

www.geotechna.it Tel. 0444 389495
B4 info@geotechna.it Fax 0444 263413

Parilta WA a Codlco Fiscale 00673940243

GEQTECHNA srl
Via degli Avieri, 26
I?eg. Imp.lll 9?67 - R.E.A, 14;‘:793 Vicenza -

N
GEOTECHNA
N

sorb | | pagrn |

emissione :  05/05/16 ]

[;rchivio n° R042/16 [rapporto n.

|campione ricevuto : 22/04/16 |esecuzione prova
HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO
5 |campionens  S7/3

Committente :

Cantiere

|$onda§gio n° .[quota_m 15,8 -16,2 ‘

S5 lCampione n°

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

ghiaia sabbiosa debolmente limosa

classificazione granulometrica (AGI):

distribuzione granulometrica

200 vagli ASTM

3" 3/4" 4 mesh 10 40

100

90

80

70 \

60

50

40 4 |

percentuale passante

30

20 =

.

10 —

0

100,000 10,000 1,000 0,010 0,001

diametro grani mm

0,100

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 1931
. terreno @ equival. terrenoin | setacciatura + sedimentazione (g)
< setacci ; f - —
trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (9) )
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante
75 - 100,0 - - la sedimentazione (°C) )
37,5 - 100,0 - - . - .
19.0 548 716 ) i densimetro utilizzato; ASTM 152H
95 452 48 2 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 295 329 - = preparata al momento della prova
2,00 158 248 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 106 19,3 - -
0,50 79 15,2 - e
0,250 65 11,8 - -
0,125 56 89 - -
0,063 32 7.3 - a

1006-A3.1-1S09001:2008

Sperimm

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

-~

- _(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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GEOTECHNA srl 36040 Torri di Quartesolo | www.geotechna.it Tel. 0444 389495 G EOTEC H NA
Via degli Avieri, 26 Vicenza (ITALY) B4 info@geotechna.it Fax 0444 263413

Reg. Imp. VI 9567 - R.E.A, 145793 Vicenza - Capitale Sociale 31.200 € lv. - Partita IVA o Codice Fiscale 00673940243

archivio n° R042/16 |rapporto n. 5072/L pag 1/1
campione ricevuto : 22/04/16 inizio prove 02/05/16 emissione :  05/05/16
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere ; VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

Sondaggio n° S6 Campione n° S7/4 quota m 18,8 - 19,2

PROVE DI CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA

CAMPIONE RIMANEGGIATO

. . terreno sabbioso debolmente limoso debolmente ghiaioso grigio bruno
descrizione campione : chiaro (D61)

(valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi)

Contenuto d’acqua (UNI CEN ISO/TS 17892-1)

contenuto in acqua Wn % -
composizione granulometrica mm 2,00 0.40 0.063 0,002
frazioni passanti % 93 53 8 -
composizione granulometrica ghiaia sabbia limo+argilla
classi AGI % 7 85 8
Sperimentafre Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1004-A3.4-1S09001:2008 rev.1



GEOTECHNA sri
Via degli Avieri, 26

Reg. Imp, VI 9587 - R.E.A 145793 Vicenza -

|archivio n°

‘ 36040 Torri di Quartesolo

Vicenza (ITALY)

Capitale Soclale 31.200 €iv. - Partlta IVA a Codice Fiscala 00673940243

Tel. 0444 389485
Fax 0444 263413

www.geotechna.it
B4 info@geotechna.it

R042/16 [rapporto n._

[campione ricevuto :

Committente :

Cantiere

22/04/16

|esecuzione prova

TN
GEOTECHNA
A\ 4

soral | )

02/05/16 |

HOS. VE. CO. Soc.Cons. ar.l.

lSondaggio n°

VERONA -

OSPEDALE BORGO ROMA - POLICLINICO

- _.!__pag mn J
" emissione : _OSIOS/F]

S6

{Campione n°

S7/4  fawanm

18,8 - 19,2 |

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

(ASTM D 422) per setacciatura

classificazione granulometrica (AGI):

sabbia debolmente limosa debolmente ghiaiosa

distribuzione granulometrica

100 3 34" - 4 _mesn 10 40 200 vagli ASTM
S
90 .
[\
80 N
N\
70
\
o 60
€
3
ﬁ 50 \
[}
T___g 40
<
8 30
& \
20
\ .
10 =
0 i
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
diametro grani mm
note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione B -
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzato per 737
& setacci terreno & equival. terrenoin  |setacciatura + sedimentazione (g)
setacel trattenuto passante grani sospensione |massa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g) B
100 - 100,0 - - temperatura media della soluzione durante )
75 - 100,0 < - la sedimentazione (°C)
o - 100,0 - - densimetro utilizzato: ASTM 152H
19,0 - 100,0 - -
95 - 100,0 . - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4,75 31 958 - - preparata al momento della prova
2,00 17 93,5 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1,00 54 86,2 - =
0,50 152 655 - =
0,250 281 27,4 - -
0,125 g5 14,5 - -
0,063 51 7,6 - -
Sperimentat Direttore del Laboratorio
(Or. Geol. AndréaBaldracchl) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

1006-A3.1-1S02001:2008
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COPIA CONFORME ALL'ORIGINALE

HOS.VE.CO. Soc. Cons. ar.l.

Via Pisacane, 2
41012 CARPI (MO)

/ CERTIFICATI UFFICIALI \

relativi alle

PROVE GEOTECNICHE
IN SITO E DI LABORATORIO

cantiere di esecuzione e provenienza campioni :

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
REALIZZAZIONE DELL'OUTPATIENT CLINIC /

// Sperimentatore Direttore Laboratorio \

Dr. Geol. Andrea Baldracchi Dr.Geol. Renato Bartolomei

\ Torri di Quartesolo (V1), 13/02/13 archivion.: C 004 /13 ,/

il presente fascicolo contiene n. 101 pagine compresa la presente .

QUESTO DOCUMENTO NON POTRA' ESSERE DUPLICATO PARZIALMEJTE SENZA IL CONSENSO SCRITTO DI GEOTECHNA S.R.L.

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato re DM 52.

P10_A6crev. 2



i Quartesolo (Vicenza - ITALY ) - Via degli Avieri, 26 fe
495 fx 044263413 1) geolochna aini GEOTECHNA
145793 Vicenza - Cap. Soc 31.200 1.v, - P.IVA/C F. 00673940243 W

Icodice archivio n®

C004/13 |data emissione : 28.01.13 |pagina 1/1

Committente :

HOS. VE. CO. Soc.Cons. ar.l.

Cantiere

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

PLANIMETRIA

CON UBICAZIONE PUNTI INDAGINE

77,

e

. >
1
/%///

IIIIIII
| Lottoa

] T L I
T

L
BLLITL e

| &
E . &l

ﬁfﬁ

=
—B

its

PARCHEGGIO DIPENDENTI POLICLINICO

4 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni




N
GEOTECHNA
A\ 4

GEOTECHNA sl laboratorio geotecnico autorizzato arl 59 DPR J80/01  Ministero delle Infiastrutlure DM 52499 @ il ()52
11 ott 2004 pei I'esecuzione e la certilicazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terren J CUALITAT =
|codice archivio n° C004/13 |data emissione: 28.01.13 |pagina 111
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Posizionamento Sondagglo n° S1

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Speﬁmeﬁor& Direttore di@t@rﬁoﬁo
. N

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)



36040 - Tom di Quartesolo {Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 35 fax (444 26 34 13 53 geotechna@tin it
R Vi 8567 - R.EA, 145793 Vicenza - Cap. Soc. 31.200 Lv. - P {VAIC.F, 00673840243

GE

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorlzzato - an. 59 DPR 380/01 - Ministero delle infrastrutture DM 52499
11 ot 2004 per lesacuzione a la certificazione di prove gectecniche in sito e in laboratorio sui terveni

! Archivio n° Caertificate n® Verbale acosttazions n’ i T Inm'ﬁuemnme Termina esecuzions -
£004/13 1078/3 1281318 10.01.2013 18.01.2013

’> Committante ) . ) :

| HOS. VE. CO. Soc. Gons. arl

—— — —————a—

| Cantiera

| VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

| Operstor | Tieo sandoggio | sonca utiizzata
Dr. Geol. M. Lucido, G, Dalla Rosa, M. Boschello a rotazione a carotaggio continue a secco | CMV 420

- SONDAGGIO MECCANICO n. S1

LITCLOGIA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA Quota S.PT. PT
| {n* Colpi) (kPa}

5T

(kPa)

-~ terrena ghiaioso sabbioso limoso bruno scura con apparati radicali

!
=

",
It

’| terreno ghiaioso sabbioso debolmente limose bruno grigio ad elementi di natura
-| paligenica di forma da subangolare ad arrotondata talora con ciottoli

14-20-38
200PC

ciottolo di porfido 28-100x18cm
' 400FC

50x13cm
6.00 PC

50x13cm
800 PC

39-100x12cm
idem 10.00 PG

28-100x28cm

livello ricco in frazione sabbiosa
iy 13.00PC




Archivio n'*

l C004/13

| Committente
HOS. VE. CO. Soc, Cons. ar.l.

b

Gantiera

36040 - Tord di Quartescio (Vicenza - ITALY) - Via degli Avien, 26

tol 0444 389495 fax (444 26 34 13 > geotechna@tin.it GE
R.L V1 9567 - REE.A 145733 Vicenza - Cap. Soc. 31.200 v, - P.IVA/IC.F. 00673540243

GEODTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 38001 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 0tt 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche i sito & in taboratoric sui termen

VERONA - OSPECALE BORGO ROMA

[ Cperatori

LITOLOGLA

Cortificato ' [ Verbate accetazione n "~ | inioesecurions | Temmune esecuzione
1078/S | 12813/S I 10.01.2013 18.01.2013
Tipo sondaggio ! Sonda ubilizzata
Dr. Geol. M. Lucide, G. Dalla Rosa, M. Boschello a rotazione a carotaggio continuo a secco CMV 420
= = = | L
SONDAGGIO MECCANICO n. S1
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 'Quota ‘ SPT. - PT ! ST
{n" Colpi) (kPa) (kPa)

Scala

23

24

25

27

28

33

{mt)

19-24-31
21.50 PC
II &
30-42-51
24.50 PC
26,00
-| tarreno sabbiose ghiaicso grigio rosso
38-42-36
2790 PC
28.00
temenc ghiainso sabbioso debolmente limoso bruno grigic ad elemant di natura
poligenica
36-29-33

— N30 31,00 PC

310-330 130

:

160



/TN
GEOTECHNA
\v/

|archivio n° C004/13 | verbale acc.n® 128/13/S | pagina 1/1
linizio esecuzione 10.01.13 [termine esecuzione 18.01.13 [emissione 28.01.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
PROVA PENETROMETRICA S.P.T.
Standard Penetration Test (RACC. AGI 1977)
Prove eseguite nel sondaggio n° S1 altezza livello falda in mda p.c. -
metodo di perforazione: rotazione a carotaggio continuo a secco
S.P.T. certificato quotam dap.c. 1° | ‘2=° o 3° 2°El 3° descrizione litologica l::r?wr;ie:::
n° n° da a 15 ¢cm| 15 cm| 15 cm|| 30 cm cm
S11 1079/S 2.00 2.45 14 | 20 l 38 58 ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
st2 | 10805 | 400 445 | 28| 100x18cm |lterreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S1/3 | 1081/S 6.00 6.45 7 50x13cm terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S1/4 1082/S 8.00 8.45 7 50x13cm terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S1/5 | 1083/S 10.00 1045 | 39 100x12cm |terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
$§1/6 1084/S 13.00 13.45 25 100x28cm ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S$1/7 1085/S 16.00 16.45 33 100x22cm [|terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
$1/8 1086/S 21.50 21.95 15 24 | 31 55 ||terreno sabbioso limoso PUNTA
S1/9 1087/S 24.50 24.95 30 42 | 51 93 |[terreno sabbioso limoso PUNTA
$1/10 1088/S 27.50 27.95 38 | 42 36 78 ||terreno sabbioso ghiaioso PUNTA
S1/11 . 1089/S 31.00 31.45 36 29 33 62 ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
$1/12 | 1090/S 34.00 34.45 16 | 43 | 27 || 70 |terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S1/13 1091/S 37.00 37.45 18 35 _3; 71 |terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S114 1092/S 40.00 40.45 16 | 31 29 60 ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA

- Dispositivo di guida e di sganciamento automatico con caduta della massa libera e costante

- massa di percussione =63.5 kg - volata=0.76 m - energia specifica = 473 Joule/colpo -

note :

& campionatore = 51 mm

Quando la natura del terreno in prova risulta grossolana viene usata la punta conica @ 51 mm
conicita 60°, in sostituzione della scarpa (da Racc. AG/ 1977).

Direttore del Laboratorio

Sperimentptore _
GEOTECHNA

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

(Dr. Geol. Reﬁato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art, 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1100§3-A3-1ISO9001:2008

g

AT CERTIFICAZIONE
SISTEMA =

] QUALITA' e

00348




BT Tarm O Quarteso!s (Vicenza - [TALYY - Via diegl Aviegn, 20

N
vl Ddeled 23 04 95 fax 0ddd 26 26 13 geoteahnbdDho ol GEOTECH NA

R WILCSLY R EA (48700 veerzs - (og Sog 01200 0% - FWRG T Q0T

GEOTECHNA sr| laboratorio geotecnico autorizzato o 49 DFR 380500 tinisteno deile inlimtiotione DV 52400 '- ”"m",:;]:‘:; [~) 52
1T 0l 2004 per lesecuzions w b catificazions di prova gactEcniche m slo o in laboratono sur lemon) @ AT _J",;\:"_
|codice archivio n° C004/13 |data emissione: 28.01.13 |pagina 1/3
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S1 [Box n° 1-2-3 quotam da-a p.c.-15.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Sperimgnidtore Direttore del Laboratorio

AE ’ NA 3 %

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) \ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)



36040 Forn dh Quarlesolo (Vicenza - ITALY) - Vin degh Avien, 26

N\
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 3413 geotechna@lin it GEOTECH NA

RAOSET O RE A ST vieniza Cap Seu 352000 SR IVAIC T D0G/494024%

GEOTECHNA sri Iaborrartorio geo;ecnico autorizzato  arf 59 DPR 360/01 - Minislera delle infrastiolure DM 52494 ﬁ cHn K;,ASI;S;; L_:\ Lne
11002004 per lesecuzione e la certificazione di prove geoteeniche n sdo ¢ in [boralono su teren > QuayiTA E o::::-;‘
[codice archivio n° C004/13 |data emissione: 28.01.13 |pagina 2/3
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S1 |[Box n° 4-5-6 quotam da-a 15.0-30.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

-
\

Adfotiaz

Sperime re _- Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ¥ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)



26040 Torn di Quarlesolo (Vicenza - ITALY) - Via degh Avier. 26

N
tel 0444 38 94 95 fax 1444 26 34 13 geotechnadtin il GEOTEC H NA

Ri VIYSC7 REA 145793 Vicenza - Cap Sod 312000 v P IVAC T 00G7 3940744

GEOTECHNA srl Jlaboratorio geotecnico aulofilz:alo ait 59 DPR 380/01 "Muu.-.lmu \!l:lrlnrInll.nslrullum OM 52494 @ r.l.nnms:IASz;(va; lz\ ‘5:._'-:“
110112004 per I'esecuzione e la cerlificaziong di prove geotecniche n sito ¢ i iahoralono sui teren -3 OUALTAT 6:1:6-
@dice archivio n® C004/13 |data emissione: 28.01.13 ]pagina 3/3
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S1 |[Box n° 7-8 quotam da-a 30.0 - 40.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Sperimgfijatore ST Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)



36040 Torri di Quarlesolo (Vicenza - [TALY) - Via degh Avieri, 26 /—\
tel 0444 38 84 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin it G EOTECH NA
R V9567 RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 412004 v - PIVAIC F DUG7494024 3 w

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato it 59 DPR 3480/01 - Ministero delle Infrastrutluro DM 52499 @ “"""gf‘;,'gﬂi ’\]l:‘:o
11 0t 2004 per l'esecuzione a la certilicazione di prove geolecniche in silo e in laboratono sur lesrent QUAUITA’ o?:\;:
Icodice archivio n° C004/13 ldata emissione: 28.01.13 lpagina 1/1
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Posizionamento Sondagglo n° 82

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

7 e
,:’ A

I {
o

{

Sperim tore - . .- Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)



36040 - Tom di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avian, 26
el 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 5 geotechna@tin it
Rl V19567 - R.E.A 145783 Vicenra - Cap. Soc. 31.200 L.v. - P IVAIC F. 008739402473

GEOTECHNA sri laboratoria geotecnico autorizzato - ant. 59 DPR 38Q/01 - Ministero della Infrastrutiura DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecnicha in sito e in laboratorio su terreni

Archivio n® Cervficata n® vﬂ-bImcmaum n* B [ Inizio esecuziona i Te:'m;ar ESECUTIONS
Co04/13 1093/S 128/13/S | 18.01.2013 22.01.2013
[ Cumml{ta;'lhe_ ) = = CPE —

HOS. VE. CO. Soc¢. Cons. ar.l.

Cantiare

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

| Oparatori l Tlp-n amaagq; | Sonda ublizzala
| Dr.Geol. M. Lucido, G. Dalla Rosa, M. Boschello a rotazione & carotaggio continuo a secco CMV 420
LITOLOGIA DESCRIZIONE STRATIGRAFIGA Quota ‘ SPT. PT
(r* Colpi) (kPa}
: - 1 | — !
“-7 terreng ghiaioso sabhioso limoso argilloso bruno scuro con apparati radicali 0.40
| terreno ghiaioso sabhioso bruno grigic ad elementi di natura poligenica di forma da 17-25-14
200 PG
23-32-33
4006 PC
50x11¢m
8.00PC
= = — } 740
“_ terreno sabbioso limose bruno grigio chiara con ran elementi di ghigia 24-2323
3.00 PC
— _ 1850
| terreno ghiaioso sabbiesd brune grigio ad elementi di natura poligenica di forma da
26-43-47
10.30 PC
182318

4% N Bt

ST
{kPa)
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larchivio n°®

C004/13 l verbale acc. n° 128/13/S I pagina 1/1

[inizio esecuzione

18.01.13 |termine esecuzione 22.01.13 |emissione 28.01.13

Committente :

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere

VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

PROVA PENETROMETRICA S.P.T.

Standard Penetration Test (RACC. AGI 1977)

Prove eseguite nel

sondaggio n° S2 altezza livello falda in m da p.c. -

metodo di perforazione:

rotazione a carotaggio continuo a secco

= n° colpi N lunghezza
SP.T. Eomifeats quotam dap.c 1° 2° 3° [|2°+ 3° descrizione litologica campione
n° n° da a 15¢cm|15 cm| 15 cml 30cm cm
S2/1 1094/S 2.00 2.45 17 25 14 39 ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
$2/2 1095/S 4.00 4.45 23 | 32 | 33 65 ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
$2/3 1096/S 6.00 6.45 50x11cm terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S2/4 1097/S 8.00 8.45 24 | 23 | 23 || 46 |[terreno sabbioso limoso PUNTA
§2/5 1098/S 10.30 10.75 26 49 | 47 96 ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S2/6 1099/S 13.20 13.65 18 | 23 | 19 42 |[terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S2/7 1100/S 16.20 16.65 E 13 27 40 |[terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S2/8 1101/8 19.30 19.75 6 14 | 24 38 ||terreno sabbioso limoso 45

- Dispositivo di guida e di sganciamento automatico con caduta della massa libera e costante
- massa di percussione =63.5kg - volata=0.76 m - energia specifica = 473 Joule/colpo - & campionatore = 51 mm

note : Quando la natura del terreno in prova risulta grossolana viene usata la punta conica @ 51 mm
conicita 60°, in sostituzione della scarpa (da Racc. AGI 1977).

Sperimegtore ¢ NTECHNA 21 Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) 2 (Dr. Geol. Renato%’artolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499

11 ott 2004
1100§3-A3-1S09001:2008

o
per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni @
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archivio n° C004/13certificato n. 1119/S| verbale accettazione n. 128/13/S|pagina 111
inizio esecuzione : 18.01.13 |termine : 18.01.13 [emissione 22.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

prova eseguita nel sondaggio n° S2 PROVA n° 1

PROVA DI PERMEABILITA' LEFRANC

A CARICO COSTANTE (RACC. AGI 1977)

terreno in prova : terreno ghiaioso sabbioso
. immissione X
tipo prova -
emungimento

quota statica falda (m) p.c. - altezza camera di prova (m) 0.55
quota piano campagna  (m) s.l.m. - @ camera di prova (mm) 101
profondita prova (m)p.c. | 1.95-2.50 |profondita scarpa tubi protezione (m) p.c. 1.95
altezza a bordo tubo (m) 0.40 |D iy tubi di rivestimento (mm) 109

dati di prova

ortata Q  ‘mmessa (I/s) 0.708 altezza del battente d'acqua h, (m) 1.40
p

0 emunta

- l'altezza hy, si intende dal livello falda o, se assente, da fondo foro,
dopo adeguata stabilizzazione del sistema.

schema tipo coefficiente di permeabilita
bordo tubo ——
a K= 3E-04 m/s
P-S v Wm
,ﬁ — é livello acqua
A
1|
11
f g formula adottata
1
A |/~~— falca
Z Z
11 ke —9
camera é g F hy
di prova f/;, é— scarpa tubi
riempita di \%‘; -’é’
dreno in Z g Q = portata immessa in m*/s

iaino o
gh W F = fattore di forma

hb = altezza del battente d'acqua in m
(sec. Cestari 1990)

note : non essendo in falda, il terreno in prova é stato preventivamente saturato con immissione di circa
1.5 m3 di acqua.

Sperim tore Direttore del Laboratorio
. XA
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni oo

1100§5-A3.3-1S09001:2008




36040 Torn di Quarlesolo (Vicenza - ITALY)

Via degl Avier, 26
tel (0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13

geotechna@@tingit GEO l ECH NA
R VEGS67 REA 146793 Vicenza « Cap Sol 312000y PIVAIC T DOG7 1040243 w

GEOTECHNA sri laboratorio geolecnico aulorizzato it 59 DPR 38(/0

Ministera delle infrastnutturs OM 524949 v i '::;:;: ~|520
11 0tl 2004 per P'esecuzione g la cetificazione di prove geolecniche in sito & i laboralono sui terren @ OUALTA L \l;:“:
|codice archivio n° C004/13 |data emissione: 28.01.13 |pagina 1/2
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S2 [Box n° 1-2 quotam da-a p.c.-10.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

RS . VE €O

POHA
(B _Z_,

Sperim tore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)



36040 - Torn di Quartesolo (Vicenza « {TALY)
tel 0444 36 94 95 fax 0444 2G 34 13 geolechna@tin it
RS a5a7 - RE A 145793 Vicnnza« Gap Sox

N
GEOTECHNA

Vi degl Aviern, 26

GEOTECHNA syl laboratorio geotecnico aulorizzato i 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastoutiune DR 52499

X CERTINCAZIONE icMo
SISTEMA [# %) =5
110l 2004 per Fesecuzione e L cetiliczazione di prove geoteeniche: in sik @ labaratono sonterren

[codice archivio n® C004/13 Idata emissione: 28.01.13 [pagina 2/2
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S2 |Box n° 3-4 quotam da-a 10.0-20.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Speri g ore e : : Direttore dqel Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. R\;;%t/o\Bartolomei)




26040 Torre dv Quarlesolo (Micenza « ITALY) « Via deglh Aviert, 26

N
tal 0444 38 94 95 tax 0444 26 34 13 geotechnagdhin it GEOTECH NA

R ZIBEG7 - RE A A7 Visanza - Cap Sac 31 2000w FOVAC E 0D 0 Y

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato i 59 PR 350/01  Ministern delle Infiashotture O 524090 ' o, [ 52
11 0t 2004 per I'esecuzions ¢ la cerliicazione di prove gastecniche in sito ¢ m horlono s teren - AUALITAY =8 oo"ni“:
[codice archivio n° C004/13 |data emissione: 28.01.13 |pagina 11

Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere ; VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Posizionamento Sondaggio n° S3

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

,’,I’l’

J’l”":
-

T e r T TN I T T T T T AT T T T T TS .

Sper@tom : AMA 3 Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Antifea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)



36040 - Torri di Quartesolo (Vicanza - ITALY) - Via degli Avien, 26
tel 0444 3594 95 fax 0444 26 34 13 B geotechna@tin.it GE

R.l. V19587 - R.E A 145783 Vicenza - Cap. Soc. 31,200 iv. - PAVAIC.F. 00873040243

GEOTECHNA srl laboratoric geotecnico autorizzate - art. 59 PR J80/D1 - Ministaro delle Infrastruttura DM 52499
11 ott 2004 per lesecuzione a ia centificazione di prove geatecniche in sito e in isboratonio sui terrani

Archivio n® C_er-uliutun' Verbale scceftazions n® I@u ESEcUTIONE Termine esecuzione
C004/13 1102/S 1281318 23.01.2013 24.01.2013
| Commitente B i a .

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

- Cantlerg
VERONA - CSPEDALE BORGO ROMA

Ciperatori T Tipo sondaggio I Sonda uikzzata
Or. Geol. M, Lucido, G. Dalla Rosa, M. Boschella | a rotazione a carolaggio continuo 2 secco | CMV 420
| SONDAGGIO MECCANICO n. S3

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA |Ouota SPT. PT ST

(n° Calpi} | (kPa) (kPa)
|
|

0.90
L
T - e 121620
2 3 2,00 PC
dlerrenu ghiaioso sabbioso debolments limosa bruno grigio ad elementi di natura
peligenica di forma da subangolare ad amotondata
3
5-12-30
3 400 PC
5
16-2318
|B 6.00 PC
7
33-16x6cm rimo,
8 .90 PC
g
I
10 33-38x7cm imb,
10.20 PC
1
12
13 16-43-38

1320 PC
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GEOTECHNA

A ¥/
[archivio n® C004/13 | verbale acc. n® 128/13/S | pagina 1/1
[inizio esecuzione 23.01.13 |termine esecuzione 24.01.13 [emissione 28.01.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Standard Penetration Test (RACC. AGI 1977)
Prove eseguite nel sondaggio n° S3 altezza livello falda in m da p.c. -
metodo di perforazione: rotazione a carotaggio continuo a secco
g i lungh
certificato i colgh o . . ) = e.a-zza
SPT. quota m dap.c. 1° 2° 3° [[2°+ 3° descrizione litologica campione
n°® n° da a 15 cm|15 cm|15 cm|| 30 cm cm
S3n 1103/8 2.00 245 12 | 16 | 20 36 ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S$3/2 1104/S 4.00 4.45 5 12 | 30 42 |lterreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S$3/3 1105/S 6.00 6.45 16 | 23 18 41 ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S3/4 1106/S 7.90 8.35 33 | 16x6cm rimb. |terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S3/5 1107/S 10.20 10.65 33 | 33x7cm rimb. |terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S§3/6 1108/S 13.20 13.65 16 | 48 38 86 |[|terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
8317 1109/8 16.20 16.65 14 | 33 | 40 73 ||terreno ghiaioso sabbioso PUNTA
S3/8 1110/S 20.70 21.15 17 23 32 55 |lterreno sabbioso limoso PUNTA

- Dispositivo di guida e di sganciamento automatico con caduta della massa libera e costante
- massa di percussione =63.5kg - volata=0.76 m - energia specifica = 473 Joule/colpo - & campionatore =51 mm

note : Quando la natura del terreno in prova risulta grossolana viene usata la punta conica @ 51 mm
conicita 60°, in sostituzione della scarpa (da Racc. AGI 1977).

Spe@awm = Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato r @ °ERT'F'§;‘SZT"E’ﬂf
. QUALITA"

1100§3-A3-1ISO9001:2008



A6040 - Torn dr Quartesole (Vicenza - ITALY) = Via degh Avien, 26 /_\
tel 0444 38 94 45 fax 0444 26 34 13 geotechnagtin G EOTEC H NA

ASSOT R E A 125792 vicanga - Uan Soo 312000y PIVAC T QOG7304024 ¢

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato ast 59 DPR 300G/01 - Ministero deiie inliastiuture DR 52494 @ "“‘"“..:T:s; [Pt
110U 2004 per 'esecusione ¢ la cedilicazione di prove geotecmehis in sito @ n laboralono s tedsn » aualT | _“t;;,";;"
codice archivio n° C004/13 |data emissione: 28.01.13 |pagina 1/2
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S3 |Box n° 1-2 quotam da-a p.c.-10.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
SONDAGGIO MECCANICO

Spe%re R TR Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)



K040 Torn o Quartesolo (Vicenza - ITALY Via degh Avieri, 26
lei 0444 38 94 95 tax 0444 26 34 13 geoechna@@tio i GEOTECH NA
R VIGRE7 R EA 15793 Vicanza - Cap Sec V2000 B IVAIC T 0067940747 W
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato art 59 DPR 350/01 - Ministora deil Infrastintinn: DM 52490 g# e ,\L"i.t“
110t 2004 per Fesecuzions ¢ la certificazions di prove geoteeniche 1n 5o ¢ n 1abaratonn sornterrem > QUALITA. — ;;i:ﬁ
[codice archivio n° C004/13 |data emissione: 28.01.13 [pagina 2/2
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S3 |Box n° 3-4 quotam da-a 10.0-20.0

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

SONDAGGIO MECCANICO

Sperimare

(Dr. Geol. An

Direttore del Laboratorio

um)

drea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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GEOTECHNA
v/

larchivio n° C004/13 CERTIFICATO n° 8173/L |verbale accettazione n® 294/13/L } pagina 1/1'
icampione ricevuto : 18?)] 71*3 esecuzione prova : 23.01.13 1emisslone certificato : 13.02.13 |
|Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
'Sondaggio n°® (Y] ‘Campione n° CR1 J‘quota m 40-45
norma di riferimento : ASTM D2488-93
descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio rosa (C21) ad elementi di naturaW
po/lgen/ca di forma da angolare ad arrotondata
valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
data prelievo campione (se conosciuta) '18.01.13
| |
contenitore : Isacchetto nylon !
eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

Spe@i@e i

Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)" (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1001-A3 3-1SO9001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

Y e
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@!in it G EOTECH NA
\v/

larchivion®  C004/13 | CERTIFICATO ne: 8174/L  |verbale accsttazione n° 294/13/L | pagina 1/1
\campione ricevuto : 18AOW ;résecuzione prova : 23.01.13 Eemissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiers VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

"Sondaggio n° ;ﬁgampione n° CR1 quota m 40-45

data prelievo campione (se conosciuta) 18.01.13 i contenitore : sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso

4 N

massa del provino umido e della capsula 4193 g
massa del provino secco e della capsula 3944 g
massa della capsula 287 g

contenuto in acqua 6.8 %

o e

-
note :
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERTEAZONE
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni #

1002-A2-1S09001:2008




- Via degli Avieri, 26
geotechna@tin. it
PIVA/C I 00673940243

TN
GEOTECHNA
\v/

archivio n° C004/13  CERTIFICATO n°: 8175/L verbale accettazlone n°® 294/13/L pagina 1/1
campione ricevuto il 18.01.13 esecuzione prova 28.01.13  emissione 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1 Campione n° CR1 quota m 40-45

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (30) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 !}'\\ 3{4" .? mesh 1: 0 ‘!o 3!35 vagli ASTM
90 \
80 \
70 |
60 |
g |
c
& 50 - -
4 \ |
[~
S 40
2
g ]
2 30 s
2 \
10 Emme
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 3657
& setacai terreno & equival. terrenoin | Setacciatura + sedimentazione (g)
setacc . R
I trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - & temperatura media della soluzione durante =
75 - 100.0 = > la sedimentazione (°C)
375 606 834 ) i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 506 69.6 - -
9.5 386 59.0 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 306 50.7 a = preparata al momento della prova
2.00 346 41.2 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 346 317 - -
0.50 349 222 - -
0.250 229 15.9 - -
0.125 113 12.9 - -
0.063 71 10.9 - -
Sperimeptatore i a7l Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

o

1006-A3,1-1S09001:2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tin.it
R, V19567 - R E.A 145793 Vicenza - Cap. Soc. 31200 iv. - P.IVA/C F. 00673940243

N
GEOTECHNA
v/

archivio n® C004/13 CERTIFICATO n®: 8176/L !verbale accettazione n® 294/13/L ‘[ pagina 1/1
campione ricevuto : 18.01.13 iesecuzione prova : 23.01.13 \[emissione certificato : 13.02.13
|Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
‘Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
[ 1B e — - &
|Sondaggio n° S1 Campione n® CR2 quota m 6.0-6.5

norma di riferimento : ASTM D2488-93

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio bruno chiaro (D61) ad elementi di

data prelievo campione (se conosciuta) 118.01 A3
|
!

natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

contenitore : sacchetto nylon
eventuali note e/o osservazioni : ‘limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto
|
|
\
Sperimentatore . Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/07 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499

11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1001-A3.3-1ISO9001:2008 rev.1

&
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GEOTECHNA
N 24

archivion®  C004/13 CERTIFICATO n°: 8177/L  |verbale accettazione n° 294/131L | pagina 11
Eampione rif‘ff?,ﬁ,,, ; 71%3.017.713 iesef:uzione prova : 23.01.13 :emissione certificato : 13.02.13
.Committente : HOS. VE. CO. Soc.Cons. ar.l.

‘Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sendaggio n° S1 Campione n° CR2 quota m 6.0-6.5

’data prelievo campione (s; @nésciutaj 18.01.13 1 contenitore : sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso
|
|
massa del provino umido e della capsula 4335 g
massa del provino secco e della capsula 4170 g
massa della capsula 290 g
contenuto in acqua 43 %

- /

note :
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ T
11 oft 2004 per I'esecuzione e [a certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 2

1002-A2-1S09001:2008
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GEOTECHNA
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archivio n° C004/13  CERTIFICATO n°: 8178/L  'verbale accettazlone n° 294/13/L pagina 1/1
?_t_:amp_ione”r‘igei\}‘uta i 18.01.13 1 esecuzione prova 28.01.13  emissione 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1 ‘Campione n° CR2 quota m 6.0-6.5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 :3\ 3{.'4" .? mef:.h 1::1 . . ?o 2?0 vagli .H.STM
90 |~ \ -
80 fr—o \
70 -
| N
60 \ — - - - - - L
2
G \
@ 50 T [
3 \
g 30 1 T
= |
10 Bl
o |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 3880
& setacl terreno & equival, terrenoin  |S€tacciatura + sedimentazione (g)
setaccl . R
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la ;
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante c
75 - 100.0 = = la sedimentazione (°C)
3125 175 ol ) i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 595 80.2 - -
9.5 619 64.2 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 504 51.2 " - preparata al momento della prova
2.00 474 39.0 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 366 29.6 - -
0.50 274 225 - -
0.250 216 16.9 - -
0.125 135 13.5 - -
0.063 77 11.5 - -
Speri tatbre Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

&

1006-A3,1-1S09001:2008
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GEOTECHNA
\v/

larchivion®  C004/13 |CERTIFICATO ne: 8179/L Iverbale accettazione n° 294113/L | pagina 1/1
| campione ricevuto : 18.01.13 iesecuzione prova : 18.01.13 !emissione certificato : 13.02.13
|Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. a r.l.

|

‘Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

ESondaggio n° S1 ‘Campione n° CR3 Equota m 8.0-8.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : 'terreno ghiaioso sabbioso limoso grigio rosa (C21) ad elementi di natura
poligenica di forma da angolare ad arrotondata talora appiattita

)

|valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) -

contenitore : isacchetto nylon

eventuali note efo osservazioni : tlimite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tafto

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione e [a certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 2

1001-A3.3-1IS09001:2008 rev.1
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archivion®  CO04/13 |CERTIFICATO n°: 8180/L  |verbale accettazione n° 294/131L | pagina 1/
|campione ricevuto : 18.01.13 |esecuzione prova : 18.01.13 |emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

"Sondaggio n° ;I‘ B WVCampione n° CR3 quota m 80-85

‘data prelievo campione (se conosciuta) - J contenitore : saccr;étto nylon

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso limoso

4 )

massa del provino umido e della capsula 4500 g
massa del provino secco e della capsula 4222 g
massa della capsula 287 g

contenuto in acqua 71 %

- &

note :
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
- ; . . - v CERTIFICADONE
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ SisTEMA |« | -
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni GUALITA =

1002-A2-1S0O9001:2008



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 /E\
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geolechna@tin.il G EOT c H NA
R VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap. Soc. 31.200 i.v, = P.IVA/C.F. 00673940243 w

archivio n° C004/13  CERTIFICATO n°: 8181/L ‘verbale accettazione n° 294/13/L pagina 1/1
campione ricevuto il 18.01.13 esecuzione prova 28.01.13 emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1 Campione n° CR3 quota m 8.0-85

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento; ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

*\ s 1y @ - T ...
90 { |
\ |
80 \ -
70 - \
60 |- 2. - -
2 |
= \ |
2 50 _
8 \
T 40 : _ _
2
= ’
8 & \
g | N
10 : I R R
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 3935
O setacei terreno & equival. terrenoin | S€tacciatura + sedimentazione (g)
setacc = .
' trattenuto passante grani sospensioneé  Imassa secca della frazione utilizzata per la i
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante )
75 ‘ 100.0 - B la sedimentazione (°C)
87.5 = 898 i ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 522 76.5 - -
9.5 622 60.7 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 500 48.0 < s preparata al momento della prova
2.00 441 36.8 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 421 26.1 - -
0.50 354 171 - -
0.250 244 10.9 - -
0.125 83 8.8 - -
0.063 37 7.9 - =
Sne%e V7. Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - arf. 59 DPR 380/071 - Ministero delle Infrastrutlure DM 52499 @ CERTIFKS:;ZTISK
11 ot 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni Ll

1006-A3.1-1S09001:2008



AN\
GEOTECHNA
Y/

archivion®  C004/13 'CERTIFICATO n°: 8182/L verbale accettazlono n® 294/13/L | pagina 1/1
rcampione ricevuto : E@es;c;iione prova : 18.01.13 !emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantire VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

|Sondaggio n® S1 Campione n* CR4 }quota m 13.0-13.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

lterreno ghiaioso sabbioso limoso bruno pallido (C61) ad elementi di natura

descrizione campione :
i poligenica di forma da angolare ad arrofondata

\
§valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)  [18.01.13
|

) \
contenitore : 1sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tafto

e

Sperimentatore nf Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ °ERT'F'§,"SZT"E’3§
QUALITA

11 ot 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1001-A3 3-1SO9001:2008 rev.1

1
|
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GEOTECHNA
\v/

archivio n® C004/13 |CERTIFICATO n°: 8183/L |verbale accettazions n® 294/13/L }\ pagina 1/1
‘campione ricevuto : 187011? Tésecﬁzione prdva : 18.01.13 iemissione certificato : 13.02.13
|Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1 7‘55m§ione n° CR4 quota m 13.0-13.5
“data prelievo campione (se conosciuta) 18.01.13 ‘ @ntenitore : sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : Ff?é;)?) ghiaioso sabbioso limoso

4 N

massa del provino umido e della capsula 4812 g

massa del provino secco e della capsula 4445 g

massa della capsula 287 g
contenuto in acqua 8.8 %

N w

note :
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) s (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERTIGISAZIONE

11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1002-A2-1SO9001:2008




archivio n°
campione ricevuto il

Committente

Cantiere

Sondaggio n°

C004/13  CERTIFICATO n°:

18.01.13
HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

$1

8184/L

esecuzione prova

Campione n°

verbale accettazlone n°

N
GEOTECHNA
\v/

294/13/L ' pagina 1/1

_emissione 13.02.13

quota m 13.0-13.5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
100 Ig 3; " 4 mesh 1:0 ?o vagli A.STM
90 \\
80 \
70 |
\ |
60 |- I
3 \
c
2 50 B
g \
3 40 .
=]
5 N
[
2 30 .
g \
20 _ |
10 T 1]
0 |
100.000 10.000 1.000 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 4158
& setacal terreno @ equival, terrenoin | Setacciatura + sedimentazione (g)
setaccl ¥ .
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm g % mm % sedimentazione (g) '
100 = 100.0 0.0537 14.4 temperatura media della soluzione durante 18
75 = 100.0 0.0399 12.8 la sedimentazione (°C)
S &3l S 0280 HhE8 densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 574 80.5 0.0189 11.0
9.5 316 72.9 0.0137 10.0 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 297 65.8 0.0113 95 preparata al momento della prova
2.00 348 57.4 0.0082 8.4 Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 255 513 0.0059 7.7
0.50 357 427 0.0043 6.7
0.250 626 27.6 0.0031 5.6
0.125 342 19.4 0.0022 45
0.063 149 15.8 0.0013 3.6
Sperimen| &T Direttore deI‘Laboratorio

1006-A3.1-1S08001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art, 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

CERTIFICAZIONE

| SISTEMA
QUALITA ==
00348




36040

Torn di Quartesolo (Vicenza  ITALY) = Via degli Avieri 2¢
tel 0444 38 94 95
R 9567 RE & 145793 Vicenza Cap Soo 31 200

fax 0444 26 34 13 geolechna@tm it

P IVAICF N7 3040724

p
GEOTECHNA
v/

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato art 59 PR J80/01 - Mineslera dadla Infraslatture OM 52490 @ I.M“'::{‘m [« -:.j"j
110l 2004 per 'esecuzione o 1a cerhficazione di prove geolecniche 1 sito o in laboratong sor teaon OUALIEN
Larchivio n COO4/%3 certificato n. 8185/L verbale accettazione n. 294/13/L ’ pag 111
';:arnplorle ricevuto 18.01.13 lapertura eseguita il 23.01.13 ] emisslone:  13.02.13
'Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
‘Cantlere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° s1 JCampione n Cci1 ‘quota m 18.8 - 19.4
norma di riferimento : ASTM D2488-93
ALTO
cm stratigrafia prove eseguite descrizione
- ;;7:; e terrenc limoso sabbioso debolmente argilloso bruno moito
e T v pallido (C63)
10 " i w -.= PRl
@ oA \ terreno sabbioso limoso bruno molto pallido (C63)
CT e T Wiy 247199
20 [ 7 .- ] er
e s 268
30 e T
40
50
60 valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
BASSO
note: limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

1001-A3 1-1809001:2008 rev 1

Wn% = contenuto in acqua ;W1 , Ip% = limite liquido e indice di plasticila ;y Mg/m"= massa volumica ; GR = granulometria ; ys Mg/m3 = massa volumicea dei granuli ;80O = sostanza
organica ; Ce% = lencre in carbonati ; ED = edomelro ; TD = laglio diretle ; qu = compressione con espansione lalerale libera ;UU , CIU, CID = compressioni
{riassiali non consolidate non drenala, consolidala non drenala, consolidala dinnala®TiST = panslromulio & sissomalio tascabil in kPa

campionatore quallta campione{Raccomandazioni AGI 1977)

tipo fustella tipo Shelby |indisturbato (Q5) X

diamatro interno 85 mm disturbo limitalo (Q4)

condizioni buone (Q1.02,Q3)

data prelievo (se conosciuta) 11.01.13 sigillato con paraffina s (@ no OJ

FOTO CAMPIONE

il Direttore del Laboralorio

{Dr. Geol. Renato Bartolomei)

T g = sp

nlalore

(Dr. Geol. Andrea Baldracehl)
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204/13/L | pagina 1/1

iarchivio n° C004/13 iCERTIFICATO n°: 8186/L |verbale accettazione n° |
campione ricevuto : 17361 E (esecuzione prova : 23.01.13 ‘emissione certificato : 13.02.13
{Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

|Sondaggio n° S1 Campione n® Ci1 l‘quota m 18.8-19.4

\
idata prelievo campione (se conosciuta) 11.01.13 i contenitore : fustella tipo Shelby

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : terreno sabbioso debolmente limoso

g )

massa del provino umido e della capsula 428.59 g

massa del provino secco e della capsula 344.79 g

massa della capsula 5.43 g
contenuto in acqua 247 %

\_ A

note :
E’éé
Sperimentatore Direttore de! Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 360/01 - Ministero delle Infrastrutiure DM 52499 @ e
QUALITA' -

11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1002-A2-1S09001:2008
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garchivio n° C004/13 .CERTIFICATO n°: 8187/L ‘verbale accettazione n° 294/13/L ' pagina 1/1
{campione ricevuto : 1‘8“017137 Teé?acuzione prova : 23.01.13 ‘emissione certificato : 13.02.13
|Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere ! VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S1 Campione n° cH1 ‘quota m 18.8-19.4
{data prelievo campione (se conosciuta)  11.01.13 ‘; contenitore : fustella tipo Shelby
norma di riferimento : BS 1377-90
descrizione campione : ‘terreno sabbioso debolmente limoso
|
L
altezza del provino 5.0 cm
diametro del provino 8.5 cm
massa del provino 565 g
massa volumica (y) 1.99 Mg/m®
note :
Spegrl‘ entatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) . “(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHTA s;a;oa otecnico autorizzato - @ D g8

1003-A3.1-1S09001:2008
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archivio n° C004/13 | CERTIFICATO n®: 8188/L verbale accettazione n® 294/13/L pagina 1/1
campione ricevuto il 18.01.13 'esecuzione prova 28.01.13 'emissione 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1 iCampione n° Ci1 quota m 18.8-19.4

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

" “ vagli ASTM
100 13 - ?_'11_?2_';0___1 W . i ks
|
| \\
90 | -
80 ' I ! \ |
[ [ [ \ |
70 ! A \
60
2 \ ‘
& | .
g 50 [
: \
S 40 L1
2 [1]
. | \
2 30
: \
20
oW i
|
0 |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 150,00
& setacd] terreno & equival. terrencin | Setacciatura + sedimentazione (g) ’
selacdt trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la X
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante i
75 - 100.0 - - la sedimentazione (°C)
87.5 ) 100.0 ; i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 - 100.0 - -
9.5 - 100.0 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4,75 0.99 99.3 3 = preparata al momento della prova
2.00 1.17 98.6 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 0.68 98.1 - -
0.50 4.58 95.1 - -
0.250 68.64 49.3 - -
0.125 57.10 11.2 - -
0.063 7.71 6.1 - -

Speﬁ@e

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geolecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1006-A3,1-1SO9001:2008

Direttore del Laboratorio

T

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE
SISTEMA [
QUALITA

&




- Via degli Avieri, 26 /-\C
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archivion®  C004/13 'CERTIFICATO n°: 8189/ Iverbalo accettazionen®  204/13/L. | pagina 1/1
}-campione ricevuto : @:13 }erzrsrecuzione prova : 30.01.13 iemissione certificato :  13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

fSondaggio n° S1 ‘Campione CH1 ‘quota m 18.8 -19.4
|data prelievo (se conosciuta) 11.61 :13 ‘contenitore : fustella tipo Shelby

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI
GRANULI SOLIDI

norma di riferimento : ASTM D854-92

descrizione campione |terreno sabbioso debolmente limoso

dati di prova

temperatura T acqua distillata disareata °C 19 19
15 2!
determinazione determinazione
P massa (g) dell'aggregato essiccato 25.00 25.00
contenuto nel picnometro
P, massa (g) , alla temperatura T, del picnometro 162.33 147.65
riempito di sola acqua distillata
P, massa (g) , alla temperatura T, del picnometro 178.00 163.38
riempito di aggregato e di acqua distillata
. 3 1 A
Yo massa volumica (Mg/m~) dell'acqua distillata 0.99862 | 0.99862
e disareata alla temperatura T
Ys massa volumica dei granuli solidi (Mg/m3) 2.68 2.69
Massa volumica dei granuli solidi y, (Mg/m®) 2.68
formula di calcolo : [Ys=PX'Yw/(P-P2+F’1) ]
note : {
|
| ]
e
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1008-A3-1SO9001:2008
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\archivio n° C004/13 CERTIFICATO n°: 8190/L ‘verbale accettazlone n° 294/13/L ‘ pagina 1/1
campione ricevuto : 18.01.13  esecuzione prova : 0.00 }emissione certificato : 13.02.13
‘Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

—
‘Sondaggio n° $1 Campione n° CR6 quota m 21.5-220

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : ‘terreno sabbioso debolmente limoso bruno molto pallido (C62)

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) |18.01.13
|
contenitore : sacchetto nylon
eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto
p
Sperimentatore £/ Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotechico autorizzato @ cemmg;zzﬁ —~
4 CUALITA'

1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1
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36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 G o/-\c
fax 0444 26 34 13 geotechna@tin.il E @H NA

;archivio n° C004/13 gCERTIFI(;ATO n°: 8191/L |verbale accettazione n® 294/13/L J‘ pagina 1/1
campione ricevuto : 18.0ii?}ésécuzi6ne pr(:J;l; 0.00 yemissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

‘Sondaggio n° §1iaa;np;);1e n° CR6 quota m 21.5-22.0
;data prelievo campione (se conosciuta) 18.01.13 ch})ntenitore : sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : 'terreno sabbioso debolmente limoso

4 N

massa del provino umido e della capsula 1709.00 g

massa del provino secco e della capsula 1429.00 g

massa della capsula 395.00 g
contenuto in acqua 271 %

o /

note :
_ & e
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
- . . . ~ CERTIFICAZIONE
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle infrastrutture DM 52499 @ SISTEMA
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in silo e in laboratorio sui terreni ' R

1002-A2-1809001:2008
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archivio n° C004/13  CERTIFICATO n°: 8192/L  :verbale accettazione n° 294/13/L pagina 1/1
campione ricevuto il 18.01.13 !esecuzione prova 28.01.13 |emissione 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

: |
Sondaggio n° S1 ‘Campione n° CRG6 quota m 21.5-22.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento; ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 3 a 4 mesh 10 40 200 vagli ASTM
+ t — T ; T : T
| TTTT TN | | |1
90 [—— \\ ' 1 T
|
80 i : | : |
2 U | \ ‘
60 ' \
® [ |
\ |
2 50 e 1 T
4 | \
o | |
El 4 [ [ \ ‘
c
8 | | i
a 30 T | h
g * ] | | \
20 | ! | !
|1 |
) T
' | | ™
0 I | L1
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1034
& setacei terreno & equival. terreno in setacciatura + sedimentazione (g)
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la :
mm q % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante i
75 - 100.0 . - la sedimentazione (°C)
375 i 100.0 ) i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 - 100.0 - -
9.5 - 100.0 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 8 99.2 = _ preparata al momento della prova
2.00 14 97.9 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 19 96.0 - -
0.50 124 84.0 = -
0.250 471 38.5 - -
0.125 275 11.9 B -
0.063 53 6.8 - -
Sperimegtalore Direttore del Laboratorio

e

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - arf. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

CERTIFICAZIONE

&
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'archivio n° C004/13 ‘CéRfII;ICATO n°: 8193/L ‘verbale accettazione n° 294/13/L ‘ pagina 1/1
‘campione ricevuto : ﬁ1 é071 .1?3 égecuzione prova : 18.01.13 iemissione certificato : 13.02.13
\Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n® s1 Campione n° CR7 quota m 275-28.0

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : 'terreno sabbioso ghiaioso grigio rosso (E21)

valutazione colorimeltrica secondo Code Munsell per agronomi

|
data prelievo campione (se conosciuta) i18.01 13
|

. |
contenitore : 'sacchetto nylon
L

eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

Sperimentatore 3 . Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ' (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delie Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 2

1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1



2N\
GEOTECHNA
v/

archivion®  C004/13 |CERTIFICATO n°: 8194/L  Iverbale accettazione n® 2941131L | pagina 1/1
‘icampion-e ricevuto : 18.01.13 ‘esecuzione prova : 18.01.13 |emissione certificato : 13.02.13
;Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

fSondaggio n° S$1 Campioné n° CR7 ‘quota m 27.5-28.0
;data prelievo campione (se conosciuta) 175:01.17 3 ’ contenitore : sacchetto nylon

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : terreno sabbioso ghiaioso

4 )

massa del provino umido e della capsula 1898 g

massa del provino secco e della capsula 1657 g

massa della capsula 396 g
contenuto in acqua 19.1 %

N /

note :
Sperimentatore - Direttore de! Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52489 @ CERTIFICAZIONE

11 oft 2004 per l'esecuzione e |a certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1002-A2-1S09001:2008
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archivio n° C004/13  CERTIFICATO n°: 8195/L verbale accettazione n° 294/1
campione ricevuto il 18.01.13 iesecuzione prova 28.01.13 emissione
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1 'Campione n° CR7 quota m

3/L pagina 1/1
13.02.13
27.5-28.0

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52498
11 olt 2004 per esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

100 e { 4 medh 10 40 20 vagll ASTM |
90 | | !
80
70 . =
60 it \ |
® \ ‘
& | .
i 50 \ ;
a
o 40 | '
2 |
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£ a0 ' \ '
g \
20 ! !
|
| \
10 .
|
kh._‘__‘_‘
0 | |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1261
O setacdl terreno & equival. terreno in |Setacciatura + sedimentazione (g)
setaccl g »
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la o
mm 9 % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante }
75 - 100.0 - - la sedimentazione (°C)
375 ) 100.0 ) i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 79 93.7 - -
9.5 85 87.0 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4,75 49 83.1 B % preparata al momento della prova
2.00 38 80.1 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 56 75.7 - -
0.50 260 55.0 - -
0.250 395 23.7 - -
0.125 200 7.9 - -
0.063 43 4.4 5 =
Sperime agtore A 3 Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

&

CERTIFICAZIONE
SISTEMA

QUALITA




26040 Torn di Quaresalo (Vicenza - ITALYY - Via degh Avien, 26 /\
tel (444 28 94 95 fax 0444 26 3413 geolechnaggtin GEOTECH NA

R 957 RE & | S ViBdciza - Cap Soc 312000y <P IVACE 0007148000

GEOTECHNA srl laboratorio geolecnico autorizzato - art 59 DPR 380401 KMinvstero delliy lnlasilinre DR 52494 >0 St
110t 2004 per I'esecuziona ¢ la cerficazione di prove geoleguehs in sito @ 1 laboralons sotgrresm 3 I Sy

|archivio n C004/13 |certificato n. 8196/L ‘ vorbale accettazionen.  294/13/L |  pag 11

{campione ricevuto : 18.01.13 !apertura eseguita il 23.01.13 ’ emissione :  13.02,13

;_Committente : n H(_)S. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

|Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

‘Sondaggio n° S1 iCampione n’ Cl2

quota m 32.2-328

DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

ALTO

cm stratigrafia prove eseguite descrizione

——

;
];».i‘ *

1!
‘a

f
j
i

PT/IST 280/150 |terreno argilloso limoso sabbioso grigio molto scuro (J90)
Wn-y  269-202
Wi-Ip 49-26
GR
s 267
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i
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|
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30

i
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|
|

PT/ST 320-330/160
40

50

terreno sabbioso ghiaioso bruno (D62)
valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

60

note:

Wn% = contenulo in acqua , W1, Ip% = limite liquido e indice di plaslicila y Mg/maz massa volumica ; GR = granulomelria ; ys Mglm‘Y = massa volumica dei granuli ;SO = soslanza
organica ; Cc% = lenore (n carbonali ; ED = edomelro ; TD = laglio diretlo ; qu = compressione con espansione lalerale libera ;UU , CIU , CID = compressioni

triassiali non consolidata non drenala, consolidata non drenata, consolidala drunata®T/ST = penetromelro e scissomelro tascabili in kPa

campionatore qualita campione (Raccomandazioni AGI 1977)
lipo fustella tipo Shelby indisturbato (Q5) X
diametro interno 85 mm disturba limilalo (Q4)
condizioni buone fisturbato (Q1,02,03)
data prelievo (se iuta) 18.01.13 sigillato con paraffina si O no OJ

FOTO CAMPIONE

Hex

il Direttore del Laboratorio

(Dr. Gaol. Ranato Bartolomel)

Sperimentatore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1001-A3 1-1809001:2008 rev 1
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iarchivio n° C004/13 CE%‘]FICATO n°: 8197/L |verbale accettazione n° 294/13/L ! pagina 1/1
lcampione ricevuto 1{31)]13 esecuzione prova : 23.01.13 iemissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

‘Sondaggio n° S1 JCampione n° Cl2 ’quota m 322-328
jdata prelievo campione (se conosciuta) 18.01.13 J‘ contenitore : fustella tipo Shelby

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : [

4 N

massa del provino umido e della capsula 273.19 g

massa del provino secco e della capsula 219.44 g

massa della capsula 19.83 g
contenuto in acqua 26.9 %

- /

note :

Spe@%&r& Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - arf. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1002-A2-1809001:2008
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larchivion®  C004/13 |CERTIFICATO n°: 8198/L verbale accettazione n° 294/13/L | pagina 1/1
campione ricevuto : 18.01.13 i esecuzione prova : 23.01.13 {'emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

iSondaggio n° Silﬂ 7LCram;7)riqne n° Cl2 lquota m 322-328

"‘data prelievo can;pione (se conoscit;trai)r 18.01.13 i contenitore : fustella tipo Shelby

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA
DEI TERRENI A GRANA FINE

norma di riferimento : BS 1377-90

descrizione campione : lterreno argilloso limoso sabbioso

4 )

altezza del provino 5.0 cm

diametro del provino 8.5 cm

massa del provino 574 g
massa volumica (y) 2.02 Mg/m®

N o

note :

e

Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi): ; (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA sri laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero deile Infrastrutture DM 52499

1003-A3,1-1S09001:2008

11 oft 2004 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni %




archivio n®

C004/13

|campione ricevuto il

i Committente

;Cantiere

!Sondaggio n°

N\
GEOTECHNA
N 24

CERTIFICATO n®; 8199/L lverbale accettazlone n° 294/13/L ‘ pagina 1/1
18.01.13 |esecuzione prova 28.01.13 |emissione 13.02.13
HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
S$1 !(Taébibne n° Cl2 quota m 32.2-328

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento;: ASTM D422-63 (30) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
" " li ASTM
100 g_ 3;# g mesh 1=0 40 2:(10 '*’3_9'
| \ |
90 . o ;
| |
80 \ '
1
0 | N
| ‘ | \
60 | : .
]
5 | \ :
ﬁ 50 - \ | |
Q | |
% 40 - L
.g | | | |
8 30 | [ | |
3 T T
20 - —
(1] ] [ ] |
10 e . -
| | | | |
0 | | |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 60.00
& setacc terreno & equival. temenoin  |S€tacciatura + sedimentazione (g) )
setaccl . D
trattenuto passante grani sospensioneé  Imassa secca della frazione utilizzata per la 47.72
mm q % mm % sedimentazione (@) )
100 - 100.0 0.0551 75.8 temperatura media della soluzione durante 18
75 - 100.0 0.0409 67.5 la sedimentazione (°C)
RS . — ROt 800 jensimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 - 100.0 0.0200 50.0
9.5 - 100.0 0.0146 442 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 n 100.0 0.0120 41.7 preparata al momento della prova
2.00 - 100.0 0.0086 38.3 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 0.06 99.9 0.0062 35.8
0.50 0.26 99.5 0.0044 33.3
0.250 0.50 98.6 0.0031 317
0.125 3.94 92.1 0.0022 30.0
0.063 7.52 79.5 0.0013 28.3

Sperimegggre

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

oy

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art, 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infraslrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
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36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26 G EO1(E\CH N n
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@lin.it
R VI9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc. 31.200 i,v. - P.IVA/C F. 00673940243 W

archivion®  C004/13 éCERTIF|CATO ne: 8200/L verbale accettazione n®  294/13/L | pagina 1/1
campione ricevuto : 18.01.13 {ésecuzione prova : 01.02.13 “emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

iCantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1  Campione n® ClI2 iquota . 32.2-32.8
!data prelievo (se conosciuta) ié.017.13 i[contenitore: fustella tipo Shelby

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

PROVA ESEGUITA SUCAMPIONE : | X ; ALLO STATO NATURALE

! | AL PASSANTE 0.4 mm

DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno argilloso limoso sabbioso
limite di quuidité WI % 55 numero di colpi
Numero dei colpi 31 25 19
massa umida-+tara (g) 49.73 50.09 53.87 E’ i o
5 . ———, | — h e
massa secca+tara (g) 43.42 43.92 47.07 g \T\ I
5 ~
tara (g) 3010 | 3138 | 3366 || o >
=
Contenuto d'acqua % 47.4 49.2 50.7 845 T
8 | [ |
limite di plasticita Wp % 40 - ‘ ‘
10 25 100
massa umida+tara (g) 12.35 12.05
. T -
Sassa sesarEala] 11.53 11.27 limite di liquidita  WI % 49
tara (g) 7.88 7.87 limite di plasticita Wp % 23
Contenuto d'acqua % 22.5 22.9 indice plastico Ip % 26
60 r | -
| Carta di Plasticita | /
50 — : /
9 CH
T 40 . // | .
Q
L CL
@ 30 - ,/ ~ —
a o /
8 20 — ]
10 — ] MH~OH
o1 n =
0 | . ML Ol
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
& - - e
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA sri laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ R o
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUANTS

1004-A3.1-1S09001:2008
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larchivion®  C004/13 |CERTIFICATO n°: 8201/ verbale accettazionen®  294/13/L | pagina 1/1

{campione ricevuto:  18.01.13 |esecuzione prova : 30.01.13 emissione certificato : 13.02.13

‘Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
'Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
‘Sondaggio n° S1 [Campione Cl2 ;quota m 32.2-32.8

,data prelievo (se conosciuta) 18.01.13 !contenitore : fustella tipo Shelby

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI
GRANULI SOLIDI

norma di riferimento : ASTM D854-92

descrizione campione : terreno argilloso limoso sabbioso

|
i
|

dati di prova

temperatura T acqua distillata disareata © 19 19

1° 2°
determinazione determinazione
massa dell'aggregato essiccato
P () dell'aggreg 2500 | 25.00

contenuto nel picnometro
massa , alla temperatura T, del picnometro

P, © P P 147.65 | 162.63
riempito di sola acqua distillata
massa , alla temperatura T, del picnometro

P, {2 P P 163.31 | 178.27
riempito di aggregato e di acqua distillata

" massa volumica (Mg/m?®) dell'acqua distillata 0.99843 | 0.99843

” . .

e disareata alla temperatura T

Ys massa volumica dei granuli solidi (Mg/m?3) 2.67 2.67

Massa volumica dei granuli solidi y, (Mg/m®) 2.67
formula di calcolo : [ Ys =P x Y,/ (P-Py+Py) ]
note: |
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboralorio geotecnico autorizzato - art. 509 DPR 380101 - Minfstero delle infraatrulture DM 52400 @ cwmgfszvleo:i
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terrani - QALK
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archivion®  C004/13|certificato n. 8202/L |verbale accettazione n.  294/13/L|pagina 1/5
campione ricevuto 18.01.13 [inizio prova 23.01.13 |emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° 81 |Campionen® Cl2 quota m 322-32.8

Racc. A.G.I. 1994 - ASTM D 2435

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Caratteristiche fisiche del provino

iniziale finale
altezza h (mm) 20.00 18.08
contenuto d'acqua w (%) 27 22
massa volumica umida y (Mg/m®) 1.95 2.08
massa volumica secca vd (Mg/m®) 1.53 1.70
indice dei vuoti e (=) 0.742 0.575
saturazione Sr (%) 98 -

area A (cm?) = 20.0

| massa volumica dei granuli ys (Mg/m®) = 2.67

Dati di prova riassuntivi

g Ah £ e M mv av Cv K Cu
(kPa) (mm) (%) () (kPa) (m%KN) | (m%KN) (m%s) (mis) (%)
fase di carico
0.0 o000 | o000 | o742 | - | - | - [ - | - | -
12.3 RIGONFIA
24.5 0.038 0.19 0.739 6421 1.56E-04 | 2.71E-04 - - -
49.1 0.128 0.64 0.731 5467 1.83E-04 | 3.19E-04 - -
98.1 0.293 1.47 0.716 5939 1.68E-04 | 2.93E-04 | 1.15E-07 | 1.94E-10 0.143
245.3 0.625 3.13 0.688 8867 1.13E-04 | 1.96E-04 | 1.27E-07 | 1.44E-10 0.209
490.5 1.054 5.27 0.650 11431 8.75E-05 | 1.52E-04 - - =
981.0 1.734 8.67 0.591 14426 6.93E-05 | 1.21E-04 - - -
1962.0 2.645 13.23 0.512 21537 4.64E-05 | 8.09E-05 - - -
fase di scarico
490.5 2.468 12.34 0.527 - - - - - -
245.3 2.369 11.85 0.536 - - - - - -
49.1 2.026 10.13 0.566 - - - - - -
245 1.920 9.60 0.575 - - - - - -
legenda
[ pressione applicata i mv coeff. di compressibilita
sdomeito n. o Ah cedimentc') provino | L indice d'i compre?sibillita‘
& deformazione provino Cv coeff. di cons. primaria
e indice dei vuoti K coeff. di permeabilita
M modulo edometrico Ca coeff. di cons. secondaria
note

Sperimentajore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 524389
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1011-A3.1-1I508001:2008

Direttore del laboratorio

*(Dr. Geol. Renato Bartolomei}

&

CERTIFICAZIONE
SISTEMA
QUALITA
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archivion®  C004/13|certificato n. 8202/L |verbale accettazione n.  294/13/L|pagina 2/5
campione ricevuto  18.01.13 |inizio prova 23.01.13 [emissione 13.02.13

Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere 2 VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1 [Campionen® Cl2 quota m 32.2-328

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA INDICE DEI VUOTI - PRESSIONE

pressione applicata ¢ (kPa)
10 100 1000 10000

o — 5 i i = ==

‘l\
0.70 | {1

—— 4

0.865 ! | ] ! —
= 1 |
: |
Bt
[o]
=) | '
= |
- |
© | |
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0.60 1 | t\
|
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0.50 , ' ‘
Sperimacn@ Direttore del laboratorio
GEOTECHNA 37 :
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ; (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/07 - Ministero delle Infrastrulture DM 52499 @ CERTIFIEQZTIS:,‘.: o~ ':'i.!;:
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALITA' Froy
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archivion®  C004/13|certificato n. 8202/L |verbale accettazione n. 294/13/L|pagina 3/5
campione ricevuto 18.01.13 [inizio prova 23.01.13 [emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S1 |Campione n° Cl2 quota m 32.2-328
DIAGRAMMA CEDIMENTI-TEMPO
Dati di prova (cedimenti - tempo)
t (min) h {(mm) t (min) h (mm) t (min) h (mm) t (min) h {(mm) t (min) h (mm)
0.10 19.81 2 19.78 30 19.74 480 19.71
0.25 19.81 4 19.77 60 19.73 1440 19.71
0.50 19.80 8 19.76 120 19.73
1 19.80 16 19.75 240 19.72
GRADINO DI PRESSIONE da 49.1 a 981 kPa
Parametri edometrici relativi algradino di pressione applicata
Ah(mm) = 0.17 M (kPa) = 5939 Cv (m%s) = 1.2E-07
£ (%) = 1.47 myv (mZKN) 1.7E-04 K (m/s) = 1.9E-10
e()= 0.716 t50 (s) = 167 Co. (%) = 0.143
Tempo (min)
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
017 T S X =
[TT1 | M1 T
i | | | :
0.19 == L] | : m ! 1T
|
H“\J.\ | || |
'\,‘ |
0.21 \ L ! -
N I | |
023 N ' AT |
E \ | | \
18 N |
S 005 N .
25 e — N
| I \I\ I |
| Bs |
0.27 r 1 | g
l ]| ‘ \\'--H_‘ |
0.29 — B e
|
| |
0.31 L ——~ 11 ! 1

Sperimentatore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministera delle Infrastrutture D 52499
11 oft 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1011-A3.1-1S09001:2008

Direttore del laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

&
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archivion®  C004/13|certificato n. 8202/L |verbale accattazione n. 294/13/L[pagina 4/5
campione ricevuto  18.01.13 [inizio prova 23.01.13 [emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S1 |Campione n° Cl2 quota m 32.2-328
DIAGRAMMA CEDIMENTI-TEMPO
Dati di prova (cedimenti - tempo)
t (min) h (mm) t (min) h {mm) t (min) h (mm) t (min) h {(mm) t (min) h (mm)
0.10 19.60 2 19.53 30 19.43 480 19.39
0.25 19.59 4 19.50 60 19.41 1440 19.38
0.50 19.58 8 19.47 120 19.40
1 19.56 16 19.44 240 19.39
GRADINO DI PRESSIONE da 98.1 a 2453 kPa
Parametri edometrici relativi algradino di pressione applicata
Ah(mm) = 0.33 M (kPa) = 8867 Cv (m?ls) = 1.3E-07
e (%)= 3.13 mv (mZ/KN) 1.1E-04 K (m/s) = 1.4E-10
e(-)= 0.688 50 (s) = 147 Co. (%) = 0.209
Tempo (min)
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
0.35 +— - 4 , —— . rt M
| 1 | ]
h | |
0.40 | - ! ; |I I
| I , |
T | | |
0.45 \\ [ Lyl | |
| | |
T | N
Eo.50 1
L
s | N
| ~ll‘\ |
0.55
\\\‘ |
'\_‘\‘“ | |
0.60 | T | |
[ .~ [ l
nisa Al
- [ | \H |||
0.65 | 1 il | S . |

GEOTECHNA sri laboratorio geotecnico autorizzato - art 59 DPR 380/01 - Ministero delle infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1011-A3.1-1S08001:2008

Sper@br&

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del laboratorio

" (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

&
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archivio n®  C004/13|certificato n. 8202/L |verbale accettazione n. 294/13/L |pagina 515
campione ricevuto 18.01.13 |inizio prova 23.01.13 lemissione 13.02.13

Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1 |Campionen® Cl2 quota m 32.2-328

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA PRESSIONE - MODULO EDOMETRICO (Janbu)

pressione verticale « (Kpa)
10 100 1000 10000

- r | 100000
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Spefimeniqora VT IMNA ¢ Direttore del laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ' “+* (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ TR
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QuALITA
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archivio n° C004/13[certificaton.  8203/L| verbale accettazionen.  294/13/L |pagina 1/4
campione ricevuto 18.01.13 |inizio prova 24.01.13 [emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S1 |Campione Cl2 quota m 322-328
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
(ASTM D2850)
descrizione campione: terreno argilloso limoso sabbioso
disomogeneita litologiche assenti
evidenti nei provini:
[Provino [ 1 2 3
CARATTERISTICHE INIZIALI DEI PROVINI
Area A, (em?) 11.34 11.34 11.34
Altezza h, (cm) 7.60 7.60 7.60
Volume V, (cm®) 86.19 86.19 86.19
Poket penetrometer Pt (kPa) 320-340  320-330 320-340
Torvane St (kPa) - 180 160 180
Contenuto d'acqua Wn (%) 2814 229 | 289
Massa volumica umida ¥ (Mg/m®) - 1.92 - 2.01 1.90
Massa volumica secca yd (Mg/m®) 1.50 163 | 147
Massa volumica dei granuli s (Mg/m®) 2.67
Indice dei vuoti e (-) 0.776 0.637 | 0.816
Grado di saturazione Sr (%) 97 96 | 95
CARATTERISTICHE FINALI DELLA FASE DI TAGLIO
Pressione in cella (o (kPa) 400 500 600
Velocita di avanzamento v (mm/min) 0.230
Sforzo deviatorico a rottura cl-63 (kPa) 305 223 305
Deformazione a rottura € (%) 10.4 10.0 7.2

note :

Spen’n@re

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1013-A3-1S08001
0 3 GEO

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartoleei)

-200
TECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
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archivio n° C004/13[certificaton.  8203/L| verbale accettazionen.  204/13/L |pagina 2/4
campione ricevuto 18.01.13 linizio prova 24.01.13 |emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere ! VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S1 |Campione Cl2 quota m 322-328
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
(ASTM D2850)
CONDIZIONI PROVINO 1 PROVING .
pressione di cella O, (kPa) 400 500 600
velocita di taglio v (mm/min) 0.230
VALORI A ROTTURA
PROVINO
1 2 3
ol-o3 (kPa) 305 223 305
£ (%) 10.4 10.0 7.2
SCHIZZ0 ROTTURA PROVINI
1 2 3 |
oy =
N Z
DIAGRAMMA SFORZO DEVIATORICO - DEFORMAZIONE
400 | | T ! PROVI — — —PROV2 - - - - - PROV3
1
[ |
300 -+ BT e o N | = _”_‘——'—-—-—--—.___.:
U S S -
o 200 S e
P ==yl
©
|
100
0 | . | | L ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 ¢ (%) 12 14 16 18 20

Direttore del Laboratorio

Sperimentap:re

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Ba\rtolomei) B

1013-A3-1S08001:2008 ; ICAZIONE
GE%TECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERTIF aisTEMA [e] ==7
11 olt 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni ——
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archivio n° C004/13|certificato n. 8203/L|verbale accettazione n. 294/13/L|pag. 3/4
campione ricevuto 18.01.13 [inizio prova 240113  |emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S1 Campione Cl2 quota m 322-328

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

(ASTM D2850)

TABELLA DATI: DEFORMAZIONE-SFORZO DEVIATORICO

provino 1 provino 2 provino 3 provino 1 provino 2 provino 3 provino 1 provino 2 provino 3

e (%) o1-aakral (%) ol-akpaf £ (%) ot-oipal | €(%) oi-cakrsf €(%) o1-awpal £ (%) or-ateaf | £ (%) al-adppaf (%) m-armwpay k(%) ol @) (kP
00 03] 00 00| 00 01 [[ 68 2012 68 2141] 68 3049|| 137 3019 137 2155] 137 ' 2735
01 413]| 01 227 | 01 420|| 69 2919| 69 2150| 70 3050[[ 138 3020| 139 2157 139 2720
02 586 | 02 340 | 02 698 || 71 2038| 71 2153| 7.1 3051 || 140 3020 140 2154 140 2710
04 715| 04 446 | 03 860 || 72 2039 72 2167 7.2 3053 || 141 3009 142 2144 | 142 2695
05 831 05 540 | 05 1003|| 74 2052 74 2181 74 3048|| 143 3011 143 214.1| 143  269.1
06 936 | 06 627 06 1145(| 75 2059| 75 217.7| 7.5 3043 || 144 3010 144 2133| 145 2670
08 1047| 08 732 | 08 1281(| 76 2072| 77 2185| 7.7 3044 | 146 301.1| 145 2124 146 2661
09 1140| 09 806 | 09 1404(| 7.8 2080| 7.8 2188| 7.8 | 3045|| 147 3006 147 2131| 147 2645
10 1244| 10 886 | 10 1521|| 79 2976| 79 2186| 79 . 3037[| 148 2095| 148 2122 148 2631
12 1329 12 965 11 1638|[ 80 2983( 80 2188 80 3027 [ 150 299.1| 150 211.4| 150 2615
13 1409| 1.3 1025| 1.3 1741|| 82 2089| 82 219.1| 82 3033 || 151 2991 151 211.1| 151 2596
14 1500 | 1.4 1098| 14 186.2|| 83 2090| 83 2187| 83 3023|| 153 2986 153 210.1| 153 2586
16 1578| 16 1158| 1.6 1959|| 84 3003| 84 2196| 85 3023|| 154 2987 154 2098 154 2576
17 1663 | 17 1218| 17 2049|| 86 3005| 86 2198| 86 301.5[[ 155 2987| 155 2089 155 256.1
18 1735| 18 1278| 18 2127|| 87 301.1| 87 2200| 87 3016|| 157 2982 157 2080 157 2547
20 1807| 20 1326| 20 2204|| 89 3012| 89 2203| 89 3010|| 158 297.7| 158 207.2| 158 2538
21 187.3| 21 137.3| 21 2276(| 90 3019| 90 2200| 90 3006|[ 159 207.2| 159 2063 | 159 2528
22 1949 23 1432 22 2352|| 91 3014| 91 2207| 91 3007 || 161 2969| 161 2055| 161 2524
24 2002| 24 1473| 24 2410|| 93 3021| 93 2210| 92 2098|| 162 2963 162  2051| 162 2514
25 2067| 25 151.3| 25 2468|| 94 3023| 94 2218 94 2099|| 163 2963 164 2042 164 2500
27 2125| 26 1554 27 2525|| 96 3023| 95 2221 95 2088|| 165 2958| 165 2039 165 2496
28 2171| 28 1588 28 2571 || 97 3030| 97 2222| 97 2005|| 166 2954 | 16.6 203.0| 166 248.1
29 2229| 29 1629 29 2622|| 98 3032| 98 221.9| 98 2084 |[ 167 2949| 168 2027 168 2467
31 2274| 31 1663 31 266.0|| 99 3038| 100 2227| 99 2086|| 169 2049 169 201.8| 169 2468
32 2314| 32 169.1| 32 2693 || 101 3033 101 221.3| 101 2075(| 171 2038 171 2015| 171 2452
33 2360 33 1725| 33 2726|| 102 3040| 102 2215| 102 2071 || 17.2 2938 17.2 2006 17.2 2443
35 2399| 35 1759| 35 2758|| 104 3046| 104 2217| 104 2060|| 17.3 2939 17.3 2008 | 174 2433
36 2432 36 1781| 36 2794|| 105 3041 | 105 221.9| 105 2061 || 17.5 2934 17.5 2000 | 175 2424
37 2471| 38 1807| 38 2816|| 106 3037 106 2216 106 2051 ([ 176 2929| 17.6 1986 | 176 241.1
39 2498| 39 1829 39 2836|| 108 3038| 108 221.3| 108 2041 || 178 2928 17.8 1982 17.8 2400
40 2530| 41 1850 41 2862 || 109 304.4| 109 2220| 109 2042|| 17.9 2929 17.9 1974 17.9 2392
42 2557| 42 1872 42 2882|| 111 3039 111 2216| 111 2031 || 180 2924 180 1966 180 2383
43 2590| 43 1893| 43 2896 || 112 3045| 112 2218| 112 2022|[ 182 2023| 182 1957 182 236.8
44 2621 45 1920 45 2015|| 114 3046| 114 221.4| 114 201.1(| 183 2024| 183 1954 184 2358
46 2641| 46 1935| 46 2930|| 115 3046| 115 221.1| 115 2906 (| 184 2025| 184 1946 185 2355
47 2661 47 1951| 47 20938|| 116 3042| 116 2208| 116 2896 | 186 291.3| 186 193.1| 186 2345
48 12676| 49 1971 48 2053|[ 11.8 3043| 118 2209| 11.8 288.0|| 188 2914 187 1923 | 188 2336
50 2704| 50 1987 50 2066|| 119 3039 119 221.2| 119 287.0|| 189 200.9| 189 191.4| 189 2333
51 2721| 52 2013 51 2980|| 121 ;3038 121 2202 121 2860 || 190 201.1| 190 190.1| 19.0 2328
53 2741| 53 2016 52 2087 || 122 3039 122 2199 122 2856 || 191 2005| 194 189.3| 192 2319
54 '2761| 54 2037 54 2995|| 123 3035| 124 2201 | 123 2851 || 19.3 2905| 193 1889 193 2315
55 2780| 56 2052| 55 3008|| 125 3035 125 219.8| 125 2835|| 19.4 200.1| 194 187.6| 194 2317
56 280.0| 57 2066| 57 301.6|| 126 3036 126 2200 126 2831 || 195 2895| 196 1858| 196 231.7
58 2802 59 2069 58 3023|| 127 3026 128 2191 127 2816|| 197 289.6| 197 1845| 19.8 ' 230.8
59 282.7| 60 2090| 60 < 3029|| 129 3027| 129 2193 | 129 2806 || 198 289.1| 199 1836| 199 2299
61 2846| 61 209.3| 61 303.1|| 130 3022| 130 2189 130 2796 || 200 2889| 200 1823 200 2295
62 2860| 63 2107 62 3038|| 13.2 3028| 132 2186| 132 2781 || 201 2889 201 1815 202 2295
64 2873| 64 2116 64 3040|| 133 3023| 133 2176 133 2765|| 203 2884 | 203 179.7| 203 2287
65 2892| 65 2124 65 3041|| 134 301.9| 135 217.3| 134 2750 || 204 288.0| 204 1783 | 204 2278
6.6 2899| 67 2133| 67 3047]| 136 301.9) 136 2170 136 2746 || 205 288.1] 205 1776 | 206 2279

Sperim re HNA 3 Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bar}ﬁlomei]
1013-A3-1509001:2008 —=
CROTLEANA se1 taboratorio geotecnico autorizzato - art, 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ R e [
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 2] QUALITA' =
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archivio n° COO4/13|certiﬂcato n 8203/Ll verbale accettazione n. 294/1 3/L[pagina 4/4
campione ricevuto 18.01.13 |inizio prova 24.01.13 [emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° 81 |Campione Cl2 quota m 322-328
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
(ASTM D2850)
CONDIZIONI PROVINO - PROVING Z
pressione di cella O, (kPa) 400 500 600
velocita di taglio v (mm/min) 0.230
RESISTENZA AL TAGLIO NON DRENATA Cu N B B
(kPa) C, (medio) -
DIAGRAMMA DEI CERCHI DI MOHR
L | PROVI - - - - - PROVZ — — — PROVS |
‘ |
400 +——— | —
| |
| |
300%-- — — ‘ e {
gzoo L :
| b N
100 +—— - ! ! A
| | | \\
\
\
| | '
c ! ! ——— L SRS |
0 200 400 800 1000
o (kPa)
note :
Sperimentatore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

1013-A3-1S09001:2008
GE

Direttore del Laboratorio
(O

(Dr. Geol. Renato Barolomei)

OTECHNA srl laboralorio geotecnico aulorizzato islaro dalle

nirastrutture DM 52489

&
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campione ricevuto 18.01.13 [inizio prova 24.01.13 |emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S$1 Campione Cl2 quotam 322-3238
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
(ASTM D2850)
CONDIZIONI PROVINO g PRO:'"O -
pressione di cella Oe (kPa) 400 500 600
velocita di taglio v (mm/min) 0.230
RESISTENZA AL TAGLIO NON DRENATA| S 152 111 153
(kPa) c, (medio) *
DIAGRAMMA DEI CERCHI DI MOHR
800 o PROVI - - - - - PROVZ — — —ﬁbiraJ
400 - — — -
|
300 S
E200 | N S
100 {8 s
N .
0 200 400 1000
o (kPa)

note:  *Data la sensibile differenza dei valori di prova tra i provini, non si riporta il valore medio della c,,
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GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato s 59 DR AB0A01 Lot dall (it e OF 52490 L [;«ﬂ"'ﬁ"-
11082004 per l'esecuzione ¢ la aetificazione di faove gaotsemeho i st e in Horsno soc e e Lo
— |
archivio n C004/13 ‘certiflcato n. 8204/L verbale accettazione n. 295/13L | pag 1N
P — ——— - I
\campione ricevuto : 22.01.13 apertura eseguita il 23.01.13 ‘! emissione :  13.02.13
|Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
ICantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
|Sondaggio n° §2  :Campione ' Ci1 quotam 18.7-19.3
norma di riferimento : ASTM D2488-93
ALTO
cm stratigrafia prove eseguite descrizione
O A e ol
BT 5]
CaaT ol PR
o Ao e terreno limoso sabbioso giallo bruno (D66)
o, X
10 {22 L8 L
v A w " Wn -y 20.7-1.91
Bl aoE L)
T GR
- ¥
ot s 2,70
-
20 >%
-
kil w5
jx 92
——— e A o
o
30 |7 o
40
50
60 valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
BASSO
note: limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risuita non plastico al tatto

1001-A3 1-1S09001:2008 rev 1

Wn% = contanuto in acqua ;WI , Ip% = limile liquido e indice di plasticild y Mg/m°= massa volumica ; GR = granulometria ; ys Mg/m! = massa volumica dai granuli ; SO = sostanza
organica ; Cc% = lenore in carbonati ,ED = edometro ; TD = taglio diretto , qu = compressione con espansione lalarale libera ;UU, CIU, CID = compressioni
triassiali non consolidata non drenata, consolidala nan drenata, consolidata drenatdPT/ST = penairomalio & scissomalo lascabili in kPa

campionatore qualita campione (Raccomandazioni AGI 1977)
tipo fustella tipo Shelby indisturbato (Q5) X
diametro interno 85 mm disturbo limitato (Q4)
condizioni buone disturbato (Q1,(32,03)
data prelievo (se conosciula) 22.01.13 sigillato con paraffina sm no O

FOTO CAMPIONE

-~ HOB.VE.CO.
~vErowa

‘OSPEOALE BOROO ROUA

AL L] il Diretlore del Laboratorio
sz on .
-1 (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

Sperimentalore
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)
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Earchivio n°777(307074ﬂé ‘CERTlFICATO n°: 8205/L iverbale accettazione n° 295/13/L | pagina 1/1
campione ricevuto : 22.01.13 esecuzione prova : 23.01.13 emissione cerlificato : 13.02.13
‘Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. a r.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

}.Sondaggio n° S2 Campione n° Ci1 lquota m 18.7-19.3
,data prelievo campione (se conosciuta) 22.01.13 ' contenitore : fustella tipo Shelby

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : lterreno limoso sabbioso

- 2

massa del provino umido e della capsula 357.47 g
massa del provino secco e della capsula 299.75 g
massa della capsula 20.63 g

contenuto in acqua 20.7 %

\_ /

note :
Sperimentatore Direttore de! Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ e [ S
11 oft 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni -

1002-A2-1S09001:2008
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Echivio n° C004/13 |CERTIFICATO n°: 8206/L |

\verbale accsttazione n® 295/13/L | pagina 1/1
campione ricevuto : 22.01.13 esecuzione prova : 23.01.13 iemissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n’ S2 iCampione n° Ci1 iquota m 18.7-19.3

- [
;data prelievo campione (se conosciuta) 22.01.13 } contenitore : fustella tipo Shelby

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA
DEI TERRENI A GRANA FINE

norma di riferimento : BS 1377-90

descrizione campione : }terreno limoso sabbioso
altezza del provino 5.0 cm
diametro del provino 8.5 cm
massa del provino 543 g
massa volumica (y) 1.91 Mg/m®

\ /

note :

73

Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutiure DM 52499 @

11 ot 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1003-A3,1-1S08001:2008
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archivio n° C004/13 iCERTIFICATO ne: 8207/L !verbale accettazione n° 295/13/L | pagina 111
|campione ricevuto il 22.01.13 |esecuzione prova 28.01.13 |emissione 13.02.13
‘Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

'Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n°® S2 Campione n° CcH quota m 18.7-19.3

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note:
distribuzione granulometrica
100 i— 3;4“ .? el 1:0 ?0 2?0 b .&STM
‘ \ ‘ [ |
| | |
80 : - — - s
| |
w | ] A |
| | | |
70 | L A ||
| M
60 M il |\
8 | |
E i : .
g 50 1 1
g | | \
T 40 _ |
2 |
| N\
S 30 T T |
[=} | \
20 ' aNa
| T N
|| | | (1] ] | \\ !
10 : | "':‘“-L...__,___.
0 |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 70.00
& setacei terreno & equival. terrencin | S€tacciatura + sedimentazione (g) '
setaccl z i
trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la 49.19
mm g % oM % sedimentazione (g) ’
100 - 100.00 0.0542 64.4 temperatura media della soluzione durante 18
75 - 100.0 0.0416 52.3 la sedimentazione (°C)
375 i 100.0 0.0312 42.4 densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 - 100.0 0.0211 29.7
9.5 - 100.0 0.0154 23.3 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 S 100.0 0.0128 19.8 preparata al momento della prova
2.00 - 100.0 0.0092 16.3 Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 - 100.0 0.0066 13.4
0.50 0.08 99.9 0.0047 11.3
0.250 0.28 99.5 0.0033 9.9
0.125 4.79 92.6 0.0024 8.5
0.063 15.66 70.3 0.0014 7.1
Sperim re Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

W

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3,1-1S08001:2008

CERTIFICAZIONE

&
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\archivio n° 0904/13 |CERTIFICATO n°: 8208/L |verbale accettazione n®  295/13/L ' pagina 1/1
p—ampione ricevuto : __g6113 Te_;:uz'ione prova: 30.01.13 Jemissione certificato : 13.02.13
‘Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

iCantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

iSondaggio n_ S2 ‘Campione Ci1 quota m 18.7 -19.3
‘data prelievo (se conosciuta) 22.01.13 ‘1contenitore : fustella tipo Shelby

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI
GRANULI SOLIDI

norma di riferimento : ASTM D854-92

descrizione campione : {terreno limoso sabbioso

dati di prova

temperatura T acqua distillata disareata °C 19 19
15 2I1
determinazione determinazione
p massa (g) dell'aggregato essiccato 25.00 25.00
contenuto nel picnometro
) massa (g) , alla temperatura T, del picnometro 162.63 161.43
1 . }
riempito di sola acqua distillata
P massa (g) , alla temperatura T, del picnometro 178.41 177.19
2 B .
riempito di aggregato e di acqua distillata
lumi 3 . .
Yo massa volumica (Mg/m”) dell'acqua distillata 0.99843 | 0.99843
e disareata alla temperatura T
Ys massa volumica dei granuli solidi (Mg/m®) 2.71 2.70
Massa volumica dei granuli solidi y, (Mg/m?) 2.70
formula di calcolo : {ys=nyw/(P-P2+P1) ]
note : |
&
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA sr| laboratorio geotecnico autorizzato - @

1008-A3-1509001:2008
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iarchivio n° C004/13 |CERTIFICATO n°: 8209/L lverbala accettazlone n® 296/13/L } pagina 1/1
campione ricevuto : 23.01.13 esecuzione prova : 28.01.13 lemissione certificato : 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

= e B !
Sondaggio n° S2 Campione n° CR1 ’quota m 20-25

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso bruno (E54) ad elementi di natura poligenica dil
forma da subangolare ad arrotondata

'valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
data prelievo campione (se conosciuta)  23.01.13

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

@ G

Sperimentatore _ Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1001-A3.3-iS09001:2008 rev.1



Yarchivio n°

campione ricevuto il

C004/13

‘Committehte

} Cantiere

[CERTIFICATO ne:

8210/L

23;617.13 \esecuiione prova

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

'Sondaggio n°

32 ‘Campione n°

N
GEOTECHNA
\v/

296/131L |

verbale accettazione n® | pagina 1/1
30.01.13 }emissione 13.02.13
CR1 ‘ quota m 20-25

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - arf. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

100 ‘ g_\ 3;;4" 4 mesh 1:0 ?o m} vagli ASTM
90 r A ; =
\ | |
80 ' | |
\I | [
70 . | | |
|
60 LI \ | | i |
o l | (1]
] . | | |
2 50 T T T T
8 \ '
T 40 . RE
2 | |
c
S 30 ! \ . ‘ |
20 : . N '
10 | L >
0 l |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 4198
& setasei terreno & equival. terrenoin | setacciatura + sedimentazione (g)
setacc i s
I trattenuto passante grant sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la )
mm 9 % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante )
75 - 100.0 - - la sedimentazione (°C)
37.5 243 94.2 i ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 1136 67.2 - -
9.5 693 50.6 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 394 413 z 5 preparata al momento della prova
2.00 428 3141 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 284 243 < =
0.50 358 15.8 - -
0.250 206 10.9 - -
0.125 228 54 - -
0.063 86 3.4 - s
Sperim re Direttore del Laboratorio

o

{Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE
SISTEMA [+ ==
QUALITA'

&




N\
GEOTECHNA
N 2%

lLarchivio n° C004/1§ ‘CERTIFICATO }1.": 8211/L |verbale accettazlone n® 296/13/L ‘ pagina 1/1
icampione ricevuto : é§o1 .13 {es;:llziorne prova : 28.01.13 }emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc.Cons. ar.l.
ECantiere 8 VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

= _ . ‘
iSondaggio n° S2 Campione n° CR2 Iquota m 6.0-6.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

|terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso bruno rosso chiaro (D52) ad
‘elementi di natura poligenica di forma da angolare a subarrotondata

descrizione campione :

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

I
data prelievo campione (se conosciuta) 123.01 13

contenitore : sacchetto nylon
eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulfa non plastico al tatto w

b

Sperimentatore i Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERTIFIE;;ZTIE:,E | ==
QUALITA' ——
00345

11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1001-A3.3-1SO8001:2008 rev.1
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[archivio rfi C004/13 5CERT|FICATo'n_°i 82121L {verbalgfccenmone ne 296113 | pagina 111
icampione ricevuto il 23.01.13 ]esecuzione prova 30.01.13 ]emissione 13.02.13
YCommittente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

‘Cantiere H VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

‘Sondaggio n° S2 |Campione n° CR2 ‘ quota m 6.0-6.5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

. " 4 agli ASTM
100 o - B S . 250 . i 040
\\ | . | |
90 - L : |
N ]
80 H+—— - _ L
| I | | ‘
|l | || ||
| \ | /|
60 . : . -
2 \ |
g \
2 50 T i
g i
T 40 H— —_—
2 \
C {
Q |
e 30 - -
[ |
a | \
20 | ' s
\
N1
10 -
T ]
! ‘\\k‘-"‘:’“ |
o L |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 3680
& setacs] terreno & equival, terrenoin | S€tacciatura + sedimentazione (g)
setaccl 0 :
trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la .
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante )
75 2 100.0 : : la sedimentazione (°C)
37.5 127 965 ) ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 906 719 - -
9.5 765 51.1 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 453 38.8 = < preparata al momento della prova
2.00 368 28.8 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 245 22.2 - -
0.50 223 16.1 - -
0.250 205 10.5 - -
0.125 119 7.3 - -
0.063 68 5.5 - -
Sperim ore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldraéchij (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ R
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni ¥

1006-A3.1-1509001:2008
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\¥v/

archivion®  C004/13 |CERTIFICATO ne: 8213/L  |verbate accsttazions n° 296/13/L | pagina 1/1
campione ricevuto : 23.01 .137 Iése’cuzione prova : 28.01.13 ‘emisslone certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere  : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S2 Bnpione n° CR3 quota m 10.0-10.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso bruno rosso chiaro (D52) ad|
elementi di natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

’valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
data prelievo campione (se conosciuta) |23.01.13

contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non esegquiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

Sperimentatore : Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr, Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA sl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ A [ gae

11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni QUALIT —r

1001-A3.3-1SO9001:2008 rev.1



‘archivio n°

C004/13

lcampione ricevuto il

1Committente

‘ Cantiere

Sondaggio n°

| CERTIFICATO n°;

23.01.13

8214/L

|esecuzione prova

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

S2

ECampione n°

N\
GEOTECHNA
\v/

Iverbale accettaziona n° 296/13/L [ pagina 1/1
31.01.13 |emissione 13.02.13
CR3 quota m 10.0-10.5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione

distribuzione granulometrica

GEOTECHNA sr| laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S08001:2008

Sper@m

(Dr. Geal. Andrea Baldracchi)

" W i ASTM
100 1 \ 4 o 10 {0 20 AL
| |
90 ' ! | l ' |
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. | |
2 | | '
& = | !
g S0 T
g ] [ | |
o |
. {177 —
L i
2 ® \\
“ || .: \I\ |
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" ]
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 4290
& setacei terreno & equival. terrenoin | Setacciatura + sedimentazione (g)
seltacci .
trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la A
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante }
75 . 100.0 - - la sedimentazione (°C)
37.5 i 1000 ) ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 726 83.1 - -
9.5 710 66.5 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 597 52.6 = 3 preparata al momento della prova
2.00 449 421 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 255 36.2 - -
0.50 358 27.9 - -
0.250 526 15.6 - -
0.125 173 11.6 - -
0.063 99 9.3 - -

Direttore del Laboratorio

<

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

QUALITA'

&

CERTIFICAZIONE
SISTEMA




N\
GEOTECHNA
\v/

archivion®  C004/13 CERTIFICATO n®:

8215/L “verbale accettazione n° 296/13/L ‘ pagina 1/1
'campione ricevuto : 23.0717.'6 Wese;:uzric;ne prova : 28.01.13 [emisslone certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S2 Campione n° CR4 quota m 13.0-135

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-33

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso bruno rosso chiaro (D52) ad elementi di natura

poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)  23.01.13

!
contenitore : sacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non esegquiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

& L
Sperimentatore

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERHF'(S:IASZT'E:‘E -
11 ot 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

QUALITA!

1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza -

tel 0444 38 94

R VI 9567 - R E A 145793 Vicenza - Cap. Soc. 31,200 1.v.« P IVA/C.F. 00673940243

95 fax 0444

ITALY) - Via degli Avieri, 26
26 34 13 geotechna@tin.it

e
GEOTECHNA
\v/

archivio n° C004/13 'CERTIFICATO n°: 8216/L verbale accettazione n° 296/13/L pagina 1/1
campione ricevuto il 23.01.13 'esecuzione prova 30.01.13 'emissione 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S2 :Campione n° CR4 quota m 13.0-13.5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: ¢ stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

' y agli ASTM
100 3\ A4 | 4 mesh i 40 zulo vagli
o0 L] |l | |
| |
) N\ | 1] |
| \ [ | |
| | |
70 - - -
| NIl |
60 - — |
° \|
[
2 50 NSRS -
) NI
) |
g 40 T T T 1
5 1] \\ | |
2 30 - * f : T
g \\ | |
20 | il |
‘ L |
10 ' \ : —
i “\\‘_H
0 | [T
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 3923
i terreno & equival, terrenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
seta _ i
e trattenuto passante grani sospensioneé  Imassa secca della frazione utilizzata per la )
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante )
75 - 100.0 . . la sedimentazione (°C)
e 100 S ) i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 552 83.4 - -
9.5 1034 57.0 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 710 38.9 - - preparata al momento della prova
2.00 549 249 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 252 18.5 - -
0.50 232 12.6 - -
0.250 210 7.2 - -
0.125 98 4.7 = -
0.063 53 3.4 5 <

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infraslrutture DM 52499
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni

1006-A3.1-1S09001:2008

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

CERTIFICAZIONE
SISTEMA
QUALITA'

&
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GEOTECHNA
N 2%

archivion®  CO04/13 'CERTIFICATO n°: 8217/L |verbale accattazione n® 296/13/L | pagina 1/1
{campione ricevuto : 23.01.13 kséc;;i;ne prova : 28.01.13 |emissione certificato : 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
|Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

|
Sondaggio n° S2 Campione n® CR5 (quota m 16.0-16.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso bruno rosso chiaro (D52) ad!
elementi di natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

\valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
data prelievo campione (se conosciuta) ‘23.01 13

contenitore : {sacchetto nylon
|

eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatfo

Sperimentatore v/ Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) : (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle [nfrastrutture DM 52499 @ cmnng,ﬁgﬂi o) =
1 QUALITA

11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
1001-A3.3-1509001:2008 rev.1



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY) - Via degli Avieri, 26

tel 0444 38 94 95

fax 0444 26 34 1

&) geotechna@tin.it
R VI 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap. Soc, 31 200 i.v « P.IVA/C F. 00673940243

N
GEOTECHNA
¥/

[archivio n® C004/13 |CERTIFICATO n°: 8218/L  |verbale accettazione n® 296/13/L | pagina 11
icampione ricevuto il 23.01.13 [e;egu?iaﬁe pro\)a 300113 ;emissione 13.02.13
ECommittente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

iCantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S2 Campione n° CR5 ‘ quota m 16.0-16.5

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (80) per setacciatura

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

Spa@tor&

(Dr. Geol. Andrea .éaldraochi)

100 ’{"\ 3:,{4* I? mesh 'Eg 10 390 vagli ASTM
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1IN 1] |
80 | | ]
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60 - N ' | |
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g . . |
5 [ . \ | ' L]
@ 50 - - — - i -
b | | | \ | |
] [ [ [
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c | |
S 30 \‘ — i . 1 |
g ' \{| ' | |
| |
20 : —
. ! _ [ | ‘ _ |
10 | t — ‘ ? T
|
. U i | |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 3718
& setacei terreno @ equival. terrencin | Setacciatura + sedimentazione (g)
S = .
etacct trattenuto passante grani sospensioneé  Imassa secca della frazione utilizzata per la )
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante )
75 = 100.0 . = la sedimentazione (°C)
St e Sl ) i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 405 86.4 - =
95 575 709 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 544 56.3 - B preparata al momento della prova
2.00 438 44.5 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 187 39.5 - -
0.50 297 31.5 - -
0.250 544 16.9 - -
0.125 206 11.3 - -
0.063 119 8.1 - -

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ °ERT'F'§.ASZT'§.':§ I‘:%#:‘_E
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni SR aie

1006-A3.1-1S08001:2008
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1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1

N
GEOTECHNA
\¥/

‘archivio n° C004/13 ?CERTIFICATO n°: 8219/L |verbale accettazione n° 296/13/L ! pagina 1/1
’campione ricevuto : 24.01.13 }esecuzione prova : 28.01.13 [emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

“Sondaggio n° S3 iCampione n° CR1 quota m 40-45

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : |terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso bruno rosso (E52) ad elementi!
|di natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) [23.01.13

|
v )
contenitore : isacchetto nylon

eventuali note e/o osservazioni : llimite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto

&> o

Sperimentatore _ Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)® (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - arf. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERT'F‘gf‘SZT'g:i
11 ott 2004 per l'esecuzione ¢ la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni -

QUALITA!
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\v/

archivio n° C004/13 |CERTIFICATO n°: 8220/L verbale accettazione n° 296/13/L pagina 111
Tcaanione ricevuto il 24.01.13 'esecuzione prova 30.01.13  emissione 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S3 Campione n° CR1 1 quota m 40-45

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note: & stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

Sperimei}é‘?a

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato -

1006-A3.1-1S09001:2008

66 | ?\ 3{ W ? mesh 1:0 .?Q 7:00 vagli AS'|I"M
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10 T =] |
0 . I
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per —
& terreno & equival terrenoin | Setacciatura + sedimentazione (g)
setacci g ;
e trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la i
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante i
75 - 100.0 - - la sedimentazione (°C)
37.5 107 971 ) i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 619 80.5 - -
9.5 889 56.6 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 462 44.2 . n preparata al momento della prova
2.00 488 31.1 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 304 23.0 - -
0.50 233 16.7 - -
0.250 137 13.0 - -
0.125 112 10.0 - -
0.063 79 7.9 - -

Direttore del Laboratorio

ey

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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GEOTECHNA
\v/

‘archivio n° C004/13 _’CERTIFICATO n°: 8221/L |verbale accettazlone n® 296/13/L ‘ pagina 1/1
‘campione ricevuto : 24.01.13 N esecuzione prova : 28.01.13 }emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

@daggio n° S3 Campione n° CR2 quota m 80-85

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : \terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso bruno rosso chiaro (D52) ad
elementi di natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) 124.01.13

contenitore : sacchetto nylon
eventuali note e/o osservazioni : ’Iimite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tafto
Sperimentatore i Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 oft 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni 2

1001-A3,3-1SO9001:2008 rev.1




tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13 geotechna@tm it

o
GEOTECHNA
\v/

archivio n° C004/13 |CERTIFICATO n°: 8222/ ‘verbale accettazione n° 296/13/L ‘\ pagina 1/1
|campione ricevuto il 24.01.13 lesecuzione prova 30.01.13 'emissione 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

‘Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

'Sondaggio n° S$3  Campione n° CR2 quota m 8.0-85

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (80) per setacciatura

note: é stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso

totale del campione

distribuzione granulometrica

100 3 : 3;4" t:i mesh 1:0 ?n z?n vagli ASTM
90 ==t
|
TN |
80 1 \ .
70 . \
60
8
c i
4 50 1EREH
g \ |
o [ |
g 40 \ |
c |
[T |
S 30 S TT
o 1
a |
20 ' | |
T ~
‘ \ I
10 | 1 T
0 ' |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 3911
& setacel terreno & equival. terrenoin  |Setacciatura + sedimentazione (g)
S i .
elacel trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la =
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante i
75 - 100.0 - - la sedimentazione (°C)
S o = ) i densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 883 72.4 - -
9.5 785 52.4 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 590 37.3 ~ - preparata al momento della prova
2.00 388 27.4 - - Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 273 20.4 - -
0.50 217 14.8 - -
0.250 175 10.4 - .
0.125 102 7.7 - -
0.063 51 6.4 - -

Speﬁmag?re

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato

1006-A3.1-1S08001:2008

CERTIFICAZIONE
SISTEMA |
QUALITA

&
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GEOTECHNA
\v/

archivion®  C004/13 |CERTIFICATO ne; 8223/L |verbale accottazione n° 296/13/L | pagina 1/1!
campione ricevuto : 24.01.13 \esecuzione prova : 28.01.13 !emissione certificato : 13.02.13 ‘\
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere { VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n® S3 Campione n° CR3 quota m 13.0-13.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : terreno ghiaioso sabbioso debolmente limoso bruno rosso chiaro (D52) ad|
elementi di natura poligenica di forma da subangolare ad arrotondata

valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta) ;24.01 A3
!

contenitore : Isacchetto nylon
SaceneTo fvon
eventuali note e/o osservazioni : limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @
11 ott 2004 per l'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito € in laboratorio sui terreni

1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1



P
GEOTECHNA
v/

archivio n® C004/13 CERTIFICATO n*: 8224/L verbale accettazione n® 296/13/L pagina 1/1
campione ricevuto il 24.01.13 esecuzione prova 30.01.13 emissione 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S§3  Campione n° CR3 | quota m 13.0- 135

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura

note: é stata eseguita la sola granulometria per setacciatura poiché la frazione passante al setaccio 200 risulta inferiore al 15% del peso
totale del campione
distribuzione granulometrica

Spe%mm

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato

1006-A3.1-1S09001:2008

s 3 3{4'- 4 mesh 1:0 ?u | 2:00 vagli ASTM
\ _ | _
90 t t T =t T I
|
" \ | |
|
o \ |
wl h
2 |
< \
a 50 : |
g |\
+ 40
= | s
2 1
8 30 \
g
20 ' N
\;\ |
10 R i
0 |
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 3550
—_— terreno & equival. terrenc in | setacciatura + sedimentazione (g)
selacc . .
: trattenuto passante grani sospensione  Imassa secca della frazione utilizzata per la N
mm g % mm % sedimentazione (g)
100 - 100.0 - - temperatura media della soluzione durante )
75 - 100.0 - . la sedimentazione (°C)
oS - 100.0 ) ) densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 509 85.7 - -
9.5 672 66.7 - - antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 598 49.9 - : preparata al momento della prova
2.00 469 36.7 - E Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 256 29.5 - -
0.50 212 235 - -
0.250 301 15.0 - -
0.125 163 10.4 . -
0.063 74 8.3 = =

Direttore d:l Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

&

CERTIFICAZIONE
SISTEMA
QUALITA
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GEOTECHNA
\v/

jarchivio n° C004/13 !CERTIFICATO n°: 8225/L |verbale accettazlone n° 296/13/L 1 paglna 1/1
campione ricevuto : 24.01.13 ‘esecuzione prova : 28.01.13 (emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere { VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

j[Sondaggio n° S3 Campione n° CR4 %quota m 15.0-15.5

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

descrizione campione : |terreno sabbioso limoso debolmente ghiaioso bruno rosso chiaro (D52)

valutazione colorimelrica secondo Code Munsell per agronomi

data prelievo campione (se conosciuta)  [24.01.13
|

contenitore : 'sacchetto nylon
eventuali note e/o osservazioni : |limite liquido e plastico non eseguiti perché il terreno risulta non plastico al tatto
|
i
|
Sperimentatore Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ‘ (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato @ CERT'FK;IASZTIZ:: ) iske
2 QUALITA" .

1001-A3.3-1S09001:2008 rev.1



{archivio n°

C004/13 |CERTIFICATO n°:

8226/L

\campione ricevuto il

24.01.13 ‘ esecuziiiéé@va

Committente

iCantiere

HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

’Sondaggio n°

S3

‘Campioné ' n°

‘verbale accettazione n°

01.02.13

CR4

emissione

quota m

N
GEOTECHNA
\v/

296/13/L | pagina 1/1
13.02.13
15.0-15.5

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

note:
distribuzione granulometrica
100 i 3;4 ? mesh 1:0 ?g 2?0 vagli ASTM
s—l
90 T .
80 ! \ |
|
| \
70 t 1
60 | ' \ !
2 [ \ |
S |
2 S0 |
g | \ |
1]
« 40
e |
§ 3 ‘ \\!
© 30 v
g ‘ \
20 T TN
1
10 l =N Ll | |
0 | B —
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 1179
& setacsi terreno @ equival. terreno in | Setacciatura + sedimentazione (g)
trattenuto passante grani sospensione  |massa secca della frazione utilizzata per la 50.00
mm a % mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0563 14.9 temperatura media della soluzione durante 19
75 . 100.0 0.0422 12.5 la sedimentazione (°C)
375 } ey RIS L densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 - 100.0 0.0205 8.6
9.5 7 99.4 0.0148 7.4 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
4.75 32 96.7 0.0122 6.8 preparata al momento della prova
2.00 21 94.9 0.0088 6.1 Limiti di Atterberg : non eseguiti
1.00 14 93.7 0.0063 5.1
0.50 29 91.3 0.0045 44
0.250 258 69.4 0.0032 37
0.125 359 38.9 0.0023 341
0.063 240 18.6 0.0013 2.6

Smﬁ%

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato

1006-A3,1-1S09001:2008

Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

e




36040

lel 0444 3894 95
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ITALY)
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R V9587 RE & 145793 vicanza Cap Sac 512000y P IVA/CF DDB7394024%

GEOTECHNA srl

1001-A3 1-1SOS8001:2008 rev 1

laboratorio geotecnico autorizzato a1 59 DPR 3R]

)
iarchivio n

C004/13

camplone ricevu

Committente :

J Cantiere

to

lcertiﬁcato n.

Minislero delle Infrastrutiure DM 52490
11 0ll 2004 per I'esecuzione e la cediticazione d prove: geotecniche in sito @ in laboratona s terrem

82271

24.01.13 apertura eseguita il
HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

|Sondaggio n°

S3 |Campione

CcHi

N
GEOTECHNA
¥/

&

verbale accettazione n.

29.01.13 |

quota m

CERHCADTAE =Ll
SISTEMA t‘-’ - 1N
QUIALITA

00348

296/13/L | pag 11

emisslone:  13.02.13

19.4-20.0

DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO

norma di riferimento : ASTM D2488-93

ALTO
cm stratigrafia prove eseguite descrizione
v -
ok =
¢ : PTIST 110-130/45
= - Wn-y 24.6-1.96 |terreno limoso argilloso bruno (D62)
10 -2 z WI-Ip 30-8
. % GR
o A, S ¥8 278
r:»’,_"”:,:w‘: ED
20 = 2% % <7
Ll - S| PTST  120-130/55
:C‘A.ﬁ a:‘-_“ ‘nw uu
- '_‘:'w:_ P “;"3*
30 [=% T ET U pST >400
g G o e T terreno limoso sabbioso bruno (D64)
40 T 0 AT e
VAT A T A
53 *"w; “w DR V‘d; i
R T :"", |
50 PV A R S &
60 valutazione colorimetrica secondo Code Munsell per agronomi
BASSO
note:

Wn% = conlenulo in acqua ;W1 , Ip% = limite liquido e indice di plasliciia iy Mg/ma= massa volumica ; GR = granulomelria ; ys Mglm3 = massa volumica dei granuli ;SO = soslanza
organica ; Cc% = lenore in carbonati ; ED = edometro ; TD = taglic diretlo ; qu = compressione con espansiona lalerals libera ;UU, CIU , CID = compressioni

trinnsimli non conaolidata non drenata, consolidala non drenala, consolidala drenalaPT/ST =

L] Lascabili in kPa

campionatore

tipo

|diametra interno

condizioni

data prelievo (se conosciuta)

fuslella tipo Osterberg
85 mm
puone

24,0113

qualitd camplone (Raccomandazioni AGI 1877)

indisturbato (Q5) X

disturbo limitato (Q4)

disturbato (Q1,02,03)

sigillato con paraffina [5] no O

FOTO CAMPIONE

e

il Diretlore del Laboratorio

(Dr. Geo!. Renato Bartolomei)

Sperimentatore

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

g
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\v/

‘archivio n° C004/13 'CERTIFICATO n°: 8228/L  iverbale accettazione n° 296/13/L ! pagina 1/1
campione ricevuto : 24.01,13 esecuzione prova : 29.01.13 emissione certificato : 13.02.13
|Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

iSondaggio n° g37 - 1iCampi(;n;a n° Ci1 ‘quota m 19.4 -20.0
data prelievo campione (se conosciuta) 24.01.13 ‘[ conténitore . fustella tipo Osterberg

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

norma di riferimento : ASTM D2216-92

descrizione campione : terreno limoso argilloso

4 )

massa del provino umido e della capsula 324.88 g
massa del provino secco e della capsula 264.91 g
massa della capsula 20.63 g

contenuto in acqua 24.6 %

. /

note :
Speﬁrﬁm Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato @ CERT'FIgIAsZTlCE):E
QUALITA'

1002-A2-1S08001:2008
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archivion®  C004/13 CERTIFICATO n®: 8220/L verbale accattazlone n° 296/13/L | pagina 11
campione ricevuto : 24.01.13 iesecuzione prova : 29.01.13 |emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

!Sondaggio n° S3 !Campione n° CH1 lquota m 19.4-20.0
‘data prelievo campione (se conosciuta) 72;)17173 contenitore : fustella tipo Osterberg

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA
DEI TERRENI A GRANA FINE

norma di riferimento : BS 1377-90

descrizione campione : terreno limoso argilloso

4 )

altezza del provino 4.0 cm

diametro del provino 8.5 cm

massa del provino 444 g
massa volumica (y) 1.96 Mg/m®

% _J

—
note :
Sper@matore of! . Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) {Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato @ CERTIFIZEZTIZ:E‘
QUALITA'

1003-A3.1-1S09001:2008



- Via degli Avieri, 26
geolechna@lin.it
PIVAIC F 00673940243

7
GEOTECHNA
\¥v/

}archivio n° C004/13 ICERTIFICATO n°: 8230/L  iverbale accettazione n° 296/13/L \ pagina 1/1
|campione ricevuto il 24.01.13  |esecuzione prova 31.01.13 |emissione 13.02.13
Committente HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

iCantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

|Sondaggio n° S$3  |Campione n° ci \ quota m 19.4 - 20.0

DETERMINAZIONE DELLA DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA

norma di riferimento: ASTM D422-63 (90) per setacciatura e sedimentazione

note: & stata eseguita la sola granulometria per sedimentazione poiché la frazione trattenula al setaccio 200 non & significativamente

apprezzabile

distribuzione granulometrica

(Dr. Geol, Andrea Baldracchi)

TR A L ® . ke
- | A
80 \\
70 - -
LA
60 | |
o |
| N
Qa N
g 4 i ' i
g | !
I
20 - T
10 : i :
|
0 | il
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro grani
dati di prova
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE massa secca totale utilizzata per 60.00
& setacci terreno & equival. terrenc in | Setacciatura + sedimentazione (g) ’
setacet trattenuto passante grani sospensione  (massa secca della frazione utilizzata per la 59.37
mm g % mm % sedimentazione (g) ’
100 - 100.0 0.0437 95.4 temperatura media della soluzione durante 19
75 . 100.0 0.0327 88.9 la sedimentazione (°C)
162 : LAY AL R densimetro utilizzato: ASTM 152H
19.0 - 100.0 0.0170 67.9
9.5 - 100.0 0.0127 58.2 antiflocculante: soluzione di esametafosfato di sodio
475 B 100.0 0.0106 53.4 preparata al momento della prova
2.00 - 100.0 0.0079 445 Limiti di Atterberg : eseguiti
1.00 - 100.0 0.0057 38.0
0.50 - 100.0 0.0042 323
0.250 - 100.0 0.0030 29.1
0.125 - 100.0 0.0021 259
0.063 0.63 99.0 0.0013 19.4
Sperime Direttore del Laboratorio

S

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato

1006-A3.1-1S09001:2008

i CERTIFICAZIONE oM
- SISTEMA ===

r QUALITA ———
00348



36040 - Torri di Quartesolo (Vicenza - ITALY)
tel 0444 38 94 95 fax 0444 26 34 13
R.I. Vi 9567 - RE A 145793 Vicenza - Cap Soc 31.200 1v

iarchivio n° C004/13 |CERTIFICATO n°: 8231/L ‘verbale accettazlone n®

N\
GEOTECHNA
v/

296/13/L ‘ pagina 1/1

campione ricevuto : 24.01.13 esecuzione prova : 01.02.13 |emissione certificato : 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.

Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° §3  Campione n® Cl1 gquotam 19.4 - 20.0

idata prelievo (se conosciuta) 24.01.13 ‘contenitore: fustella tipo Osterberg

O LIMITI DI CONSISTENZA

norma di riferimento : ASTM D4318-84 (method A)

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG

PROVA ESEGUITASU CAMPIONE : | X !  ALLO STATO NATURALE
AL PASSANTE 0.4 mm
DESCRIZIONE CAMPIONE : terreno limoso argilloso
limite di liquidita Wl % P numero di colpi
- numeare SLeo P =
Numero dei colpi 29 25 19 ’
massa umida+tara (g) 50.83 67.34 67.20 2\535
3 | o = - 11
massa secca+tara (g) 45.97 61.34 61.37 g '
tara (g) 2036 | 4152 | 4286 || g 4 | ‘
=
Contenuto d'acqua % 29.3 30.3 31.5 §30 1, -
§ | | |
e TrraT | | ]
limite di plasticita Wp % 25 | | '
10 25 100
massa umida+tara (g) 13.64 13.31
FESSAIsECE 12.61 12.35 limite di liquidita ~ WI % 30
tara (g) 7.87 7.87 limite di plasticita Wp % 22
Contenuto d'acqua % 21.7 21.4 indice plastico Ip % 8

60 .
{ Carta di Plasticita ] ! /
50 N — i
:\: CH //
o 40 o [ N
<]
. CL |
B 20 — / . |
- /
8 20 — / | -
k-]
£
104 _{ — MH-OH!| |
[ ~
0 CC=-WL Mo
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
limite liquido WI (%)
G
Sperimentatore Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato

t
1004-A3.1-1S09001:2008

&
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GEOTECHNA
\v/

[

‘;archivio n°  C004/13 |CERTIFICATO n°: 8232/L !verbale accettazlone n° 296/13/L | pagina 1/1
\rcampione ricevuto:  24.01.13 ‘esecuzione prova : 30.01.13 remissione certificato :  13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. a r.l.

.Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

‘Sondaggio n° S3 1Car;1pione Ci1 iquota m 19.4 - 20.0
|data prelievo (se conosciuta) 24.01.13 1contenitore : fustella tipo Osterberg

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI
GRANULI SOLIDI

norma di riferimento : ASTM D854-92

descrizione campione : terreno limoso argilloso

\
dati di prova

temperatura T acqua distillata disareata °C 19 19
1& 2!
determinazione determinazione
dell’ t iccat
P massa (g) dell'aggregato essiccato 25.00 25.00
contenuto nel picnometro
P1 massa (g) , alla temperatura T, del picnometro 161.43 162.53
riempito di sola acqua distillata
P, massa (g} , alla temperatura T, del picnometro 177.46 178.54
riempito di aggregato e di acqua distillata
. 3 : -
Yo massa volumica (Mg/m~) dell'acqua distillata 0.99843 | 0.99843
e disareata alla temperatura T
Ys  massa volumica dei granuli solidi (Mg/m®) 278 2.78
Massa volumica dei granuli solidi v, (Mg/m®) 2.78 "
formula di calcolo : [ys=nyw/(P-P2+P1) }
note :
Spegmenlatore j Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato @

1008-A3-1S09001:2008
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GEOTECHNA

e S \v/
archivion®  C004/13|certificato n. 8233/L |verbale accettazione n.  296/13/L |pagina 1/5
campione ricevuto 24.01.13 |inizio prova 29.01.13 [emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S3 |[Campionen® Ci1 quota m 19.4-20.0

Racc. A.G.l. 1994 - ASTM D 2435

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Caratteristiche fisiche del provino

iniziale finale
altezza h (mm) 20.00 17.24
contenuto d'acqua w (%) 31 22
massa volumica umida ¥ (Mg/m®) 1.92 2.08
massa volumica secca yd (Mg/m®) 1.47 1.70
indice dei vuoti e -) 0.893 0.631
saturazione Sr (%) 96 98

area A (cm?) = 20.0

] massa volumica dei granuli ys (Mg/m®) = 2.78

Dati di prova riassuntivi

o Ah £ e M mv av Cv K Ca
(kPa) {mm) (%) ) (kPa) (m%kN) | (m*kN) {m?/s) (m/s) (%)
fase di carico
0.0 0.000 0.00 0.893 - - = - -
12.3 0.238 1.19 0.870 1034 9.67E-04 | 1.83E-03 - =
245 0.391 1.96 0.856 1595 6.27E-04 | 1.19E-03 -
491 0.645 3.23 0.832 1937 5.16E-04 | 9.77E-04 -
98.1 0.977 4.89 0.800 2952 3.39E-04 | 6.41E-04 -

2453 1.511 7.56 0.750 5513 1.81E-04 | 3.43E-04 -

490.5 2.013 10.07 0.702 9769 1.02E-04 | 1.94E-04 - -
981.0 2.571 12.86 0.649 17581 5.69E-05 | 1.08E-04 - - -

1962.0 3.188 15.94 0.591 31799 3.14E-05 | 5.95E-05 - -

fase di scarico

490.5 3.074 15.37 0.602 - - - -

245.3 3.020 15.10 0.607 - - - -
49.1 2.829 14.15 0.625 - E = -
24.5 2.764 13.82 0.631 - - - -

legenda
[ pressione applicata { my coeff. di compressibilita
edometro n. E16M Ah ced/mentt.a prowno' | av indice d.l comprefs:bllllta
£ deformazione provino i Cv coeff. di cons. primaria
e indice dei vuoti | K coeff. di permeabilita
M modulo edometrico ‘ Ca coeff. di cons. secondaria
note DATA LA LITOLOGIA DEL TERRENO NON E' STATO POSSIBILE DETERMINARE | VALORI DI

Sperimenjafyre

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato
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campione ricevuto 24.01.13 ]inizio prova 29.01.13 [emissione 13.02.13

Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° S§3 [Campionen® CH1 quota m 19.4 - 20.0

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA INDICE DEI VUOTI - PRESSIONE

pressione applicata o (kPa)
10 100 1000 10000

0.90 e

0.85 \‘\ 1 . — = i . -

0.80 - ot —

0.75 - NS S __\

indice dei vuoti e (-)

I
~
=}

0.65 -

0.55 11}
Sperim tore s INA s1 Direttore del laboratorio
| ELPINM 3T
/
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ; (Dr. Geol. Renato Bartolome:i)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERT'F'(S::\SZ.;gui
11 ott 2004 per 'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratario sui terreni QUALTTA 2
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archivion®  C004/1 3|certiﬁcato n. 8233/leer’oale accettazione n. 296/1 3/L|pagina 3/5
campione ricevuto 24.01.13 linizio prova 29.01.13 [emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S3 |[Campione n® CH quota m 19.4-20.0
DIAGRAMMA CEDIMENTI-TEMPO
Dati di prova (cedimenti - tempo)
t (min) h (mm}) t (min) h {(mm) t(min) . h{(mm) t (min) h (mm) t (min) h (mm)
0.10 19.74 2 19.70 30 - 19.67 480 19.63
0.25 19.73 4 19.69 60 19.66 1440 19.61
0.50 19.72 8 19.69 120 19.65
1 19.72 16 19.68 240 19.64
GRADINO DI PRESSIONE da 123 a 245 kPa
Parametri edometrici relativi algradino di pressione applicata
Ah(mm) = 0.15 M (kPa) = 1595 Cv (m%/s) = -
(%)= 1.96 mv (m%KN) 6.3E-04 K (m/s) = -
e(-)= 0.856 t50 (s) = - Ca (%) = -
Tempo (min)
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
0.25 | .
|
L
0.27 I~ L |
™ |
i '
0.29 ™ !
\"\ !
|
e l
0.31 ! N i
o | | N |
£ T |
Eo.a3 | | :\‘\\\‘ |
S | N ‘
| \“\ |
B
0.35 E ,
| | \
| I \\
0.37 { :
™
0.39 N
| il
0.41 !
Sperime e Direttore del laboratorio

.‘ i -
. Geol. Rengo Bartolomei)

GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni
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(Dr. Geol. Andrea Baldracchi)

(Dr. Geol. Renato Bartolomei)

archivio n°  C004/13|certificato n. 8233/L |verbale accettazione n. 296/13/L |pagina 4/5
campione ricevuto 24.01.13 [inizio prova 29.01.13 [emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S3 |Campione n® (od k| quotam 19.4 - 20.0
DIAGRAMMA CEDIMENTI-TEMPO
Dati di prova (cedimenti - tempo)
t (min) h (mm) t (min) h (mm) t (min) h (mm) t (min) h (mm) t (min) h {(mm)
0.10 19.56 2 1 19.49 30 19.43 480 19.38
0.25 19.54 4 19.48 60 19.42 1440 19.36
0.50 | 19.53 8 ‘ 19.46 120 19.40
1 | 19.51 16 | 19.44 240 19.39
GRADINO DI PRESSIONE da 24.5 a 491 kPa
Parametri edometrici relativi algradino di pressione applicata
Ah(mm) = 0.25 M (kPa) = 1937 Cv (m?s) = -
£ (%) = 3.23 mv (m%KN) 5.2E-04 K (m/s) = -
e()= 0.832 t50 (s) = - Ca (%) = -
Tempo (min)
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
0.40 - T
[]
|
0.45 "\..\.\ - e !
|
\\“\
1 ™
0.50 I
\1\ .
| RS
—~ et
Eogs " Th -!
e ¥ \‘\
< | ~||
o
""MN |
0.60 [TTes |
' i ol
| | ¥
0.65 | ! B
I || |
0.70 |
Speri tore Direttore del laboratorio
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archivio n®  C004/13]certificato n. 8233/L |verbale accettazione n 296/13/L|pagina 5/5
campione ricevuto  24.01.13 |inizio prova 29.01.13 [emissione 13.02.13

Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA

Sondaggio n° 83 |Campionen® (04 ki quota m 19.4-20.0

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA PRESSIONE - MODULO EDOMETRICO (Janbu)

pressione verticale o (Kpa)
10 100 1000 10000

-7 100000

¢ /
< /
= /
% 10000
£
g /
2 /
3 /
8 /
E /
/(
//
//‘
/ I ——+' 1000
spe@k’re TN .-‘“ i v Direttore del laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) " (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
GEOTECHNA srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 @ CERT'F'gf‘SZT'g:i ] =
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archivio n° COO4/13|certiﬁcato n. 8234/Ll verbale accettazione n. 296/1 3/L[pagina 1/4
campione ricevuto 24.01.13_[inizio prova 31.01.13 Jemissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S3 |Campione Ci1 quotam 19.4 - 20.0
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
(ASTM D2850)

descrizione campione: ferreno limoso argifloso

disomogeneita litologiche il provino 2 & molto piu consistente dei provini 1 e 3
evidenti nei provini:

[Provino | 1 ! 2 | 3 |
CARATTERISTICHE INIZIALI DEI PROVINI
Area Ao (cm?) 1134 | 11.34 11.34
Altezza hy (cm) 7.60 7.60 7.60
Volume Vo (cm®) 86.19 86.19 86.19
Poket penetrometer Pt (kPa) 120-130 | >400 | 120-130
Torvane St (kPa) - 55 ! - 55
Contenuto d'acqua Wn (%) 25.7 19.5 236
Massa volumica umida Y (Mg/m®) 200 ' 211 ¢ 204
Massa volumica secca yd (Mg/m®) 159 | 177 | 165
Massa volumica dei granuli s (Mg/m®) B 2.78
Indice dei vuoti < (-) 0.743 0.574 1 0.686
Grado di saturazione Sr (%) 96 95 96
CARATTERISTICHE FINALI DELLA FASE DI TAGLIO
Pressione in cella o (kPa) 300 400 500
Velocita di avanzamento v {(mm/min) 0.230 o
Sforzo deviatorico a rottura cl-63 (kPa) 133 ‘ 567 \ 188
Deformazione a rottura € (%) 184 | 10.3 | 18.0
note :

Speriment:@e . i Direttore del Laboratorio

(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
013-A3- 1556001 5608 T — e ——
g%ologfﬁqgaﬁl srl laboratorio geotecnico autorizzato - art. 59 DPR 380/01 - Ministero delle Infrastrutture DM 52499 % CER“F';S?:;
11 ott 2004 per I'esecuzione e la certificazione di prove geotecniche in sito e in laboratorio sui terreni L0 QRN
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archivio n° C004/13[certificaton.  8234/L| verbale accettazionen.  296/13/L |pagina 2/4
campione ricevuto 24.01.13 Jinizio prova 31.01.13 |emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S3 |Campione (od | quota m 19.4-20.0
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
(ASTM D2850)
CONDIZIONI PROVINO 1 PROVNG -
pressione di cella [\ (kPa) 300 400 500
velocita di taglio v (mm/min) 0.230
VALORI A ROTTURA
PROVINO
1 2 3
cl—o3 (kPa) 133 567 188
g (%) 18.4 10.3 18.0
SCHIZZO ROTTURA PROVINI
| 1 2 3
\
= 13 =
N
-
—~
DIAGRAMMA SFORZO DEVIATORICO - DEFORMAZIONE
600 1 i | PROVI — — —PROV2 - - - - - PROV3 |
________________ Lo —
e 1 T =~
500 v
/ 4
/
400 !
g
« 300 |
ki
° I
200 ;I [ = = i A = ma Wi
R N N N ST P B e
/ Y INROeN P
! | ape
100 ; e e )
I ‘ I
0 | | : '
0 2 4 6 8 10 & (%) 12 14 16 18 20
Speﬂr@r& Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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archivio n° C004/1 3|certiﬁcato n. 8234/leerbale accettazione n. 296/1 3/Llpag. 3/4
campione ricevuto 24.01.13 inizio prova 31.01.13 [emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S3 Campione CcH1 quotam 19.4-20.0
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
(ASTM D2850)
TABELLA DATI: DEFORMAZIONE-SFORZO DEVIATORICO
provino 1 provino 2 provino 3 provino 1 provino 2 provino 3 provino 1 provino 2 provino 3
€ (%) iol-oakpay € (%) ol-o3tkPal € (%) 1o1-o3keaf | € (%) 1o1-o3kPaf € (%) o103 kPe) € (%) al-o3kpaf | € (%) o1-c3tpaf € (%) ol-c3paf € (%) oLl (kPa
00 09] 00 05| 00 04 |[ 68 1093 65 559.4| 67 1584 |[ 137 1289] 133 5625 136 1843
01 35| 00 661 | 01 187 || 70 1103| 66 5604| 69 1593|| 138 1207| 135 5632| 13.7 185.0
02 377 | o1 1212 02 415[| 71 1107 68 5602| 70 160.2[| 140 130.1| 136 5624 [ 138 185.3
04 402 | 03 1667| 04 452 || 7.3 1122 69 s628| 74 1612|| 141 1209 137 621 140 1850
05 432 | 04 2046| 05 495 || 74 1121| 70 se26| 73 1620|| 142 1207| 139 5623 | 141 1853
07 450 | 05 2302| 06 533 || 75 1137| 72 s640| 7.4 1630|| 144 1300| 140 562.1| 142 1855
08 468 | 06 2719| 08 670 || 77 1135| 73 5638| 76 |1639|| 145 1208 14.1 | 5616| 144 1851
09 | 498 | 07 3035| 09 613 || 78 1145| 7.4 s647| 77 1643|| 147 [ 1301 143 | 561.7| 146 1859
11 616 | 09 3324| 10 656 || 80 1154| 76 5656| 7.8 1652|| 14.8 | 1304 | 144 o620 | 147 | 1862
13 539 | 10 3606| 11 699 [[ 81 1153| 78 5657| 80 1667 || 150 | 130.7| 145 | 561.7 | 148 1859
14 557 | 11 3825| 1.3 736 || 82 1168| 79 se57| 81 | 167.6|| 151 | 130.6 | 14.7 | 560.7 [ 149 186.1
15 587 | 12 4032| 14 778 || 84 1166 80 |5655| 82 167.9|| 152 1308 | 148 | 561.0| 15.1 1864
16 | 598 | 14 '4194| 16 815 || 85 117.1| 81 '5659| 83 1683 || 154 130.6| 149 5606 152 1866
18 622 | 15 |433| 17 851 || 86 1180| 83  5666| 85 169.7 (| 155  130.4 [ 151 560.1| 153 | 186.9
19 | 639 | 16 4479| 18 887 || 88 1178 84 5657 86 1701 |[ 157 131.2| 152 5507 155 ' 1871
21 663 | 18 4s584| 19 924 || 8o 1188| 85 s66.1| 88 | 1710|| 158 131.1] 154 5503 | 156 186.8
22 680 [ 19 467.6| 21 960 || 91 119.2| 87 5665| 89 | 1719|[ 1569 1308]| 155 5585 158 1870
23 697 | 20 4758| 22 | 989 || 92 1196| 88 s66.1| 90 | 1722|[ 160 131.2| 156 556.1| 159 187.2
24 715 | 22 4841 23 1018|| 93 1200| 89 ! s67.1| 91 1731|[ 162 1309| 158 557.1( 160 1869
26 | 726 | 23 4%08| 25 1048|[ 95 1204| 91 se62| 93 1734|| 163 1318| 159 556.2[ 162 1677
27 749 | 24 i49841| 26 107.7|| 96 1207| 92 '5660| 9.4 | 173.7|[ 165 | 131.6| 160 5559 163 187.3
29 760 | 26 5030| 27  1100|| 97 121.8| 93 1 5669| 96 1746|| 166 131.9| 162 5550 164 187.6
30 79| 27 s078| 29 1123|| 98 1216| 95 5666| 97 1754|| 167 131.7| 163 5530 166 187.8
32 1799 | 28 5132] 30 1152 100 1225| 96 5669| 98 1757| 169 1320| 165 5525 167 1880
33 810 | 30 5167| 32 117.4|| 102 1228| 98 567.1| 100 1766 || 170 131.2| 166 5512 169 187.7
34 833 | 31 5220| 33 [ 1203 || 103 1227| 99 5663 | 101 1763 || 171 1315 167 549.8| 17.0 187.9
36 844 | 32 5243| 35 | 1226|| 104 1236| 100 15665| 103 177.7|| 173 ' 131.8| 169 5483| 17.1 1876
37 861 | 34 5279 36 1236 || 105 123.4| 101 5669| 104 1780 || 174  1316| 170 547.0| 173 1873
38 872 | 35 5302| 37 1259|| 107 1244 103 s67.1| 106 1783|| 17.6 131.9| 172 546.5( 17.4 1880
40 882 | 36 5331| 38 1281|| 108 1242 104 se6s8| 107 179.2|| 177 1317| 17.3 5445| 175 1672
41 899 | 38 5359| 40 1297|| 110 1245| 106 5664 108 1789 || 178 1320 174 s437| 177 1879
43 903 | 39 5375| 41 1320|| 114 1249 107 5667 11.0 179.7 || 180 1318 176 541.7| 17.8 1877
44 920 | 41 530.1| 43 1330|| 112 1253 | 108 566.4| 11.1 1806 || 18.1 1326 17.7 541.4| 180 1883
45 937 | 42 sa14| 44 1352|| 114 1251 110 5665 112 180.3 || 183 1323| 178 539.6| 18.1  187.0
46 953 | 43 5437 45 1368|| 115 1260 111 se6.2| 114 1806|| 184 1331 180 <5381 182 1876
48 958 | 45 '5453| 46 1385|| 117 1263 | 11.3 s566.9| 115 180.8[| 186 1324 | 181 5357| 184 187.3
50 968 | 46 5468 48 1407|| 118 1267 | 114 . se6.6| 11.7 ' 181.0|| 187 1327 182 5347 185 187.0
51 978 | 47 5479| 49  1417|| 119 1271 115 5663 118 1819 || 188 1325| 184 5322 186 | 1867
52 995 | 49 5501 | 50 ' 1433|| 121 1268| 11.7 5660 119 1816 || 189 [ 1323 | 185 530.7 | 188 1865
53 | 1005| 50 551.1| 52 1449|| 122 1278 118  se6.2| 121  181.9|| 190 1326| 187 5288| 189 1867
55 1015| 51 1 5528| 53 1 1458|| 124 1270 120 5653 | 122 © 1827 || 192 1323| 188 | 527.4| 19.1 1868
56 1020 53  5525| 54 1480 || 125 127.9| 121 s644| 124 1824 || 193 132.1| 190 | 5254 | 19.2 1885
57 1036 54 5540| 56 149.0|| 126 127.7| 122 sea7| 125 1827 || 195 131.9| 191 | 5232| 193 1867
59 1040 55 5551| 57 1505 || 127 1286| 124 sea9| 126 | 1830|| 196 1322 192 s5218| 195 1869
60 1056| 57 5560| 59 1515|| 129 1284 | 125 se45| 127 1833 || 198 131.9| 194 5209| 196 1866
61 1055| 58 |5558| 60 | 1525|| 130 1288| 126 . 564.9 | 129 | 1835|| 199 131.7| 195 : 5184 | 198 1867
63 1071 | 60 [5573| 62 1540|| 132 1286| 128 564.4| 130 , 1837|| 200 131.5| 196 ' 5155 199 | 1864
64 | 1075| 61 557.8| 63 1543 || 133 1283 129 | s64.1| 132 ' 1840|| 202 131.8] 198 5147 200 1861
66 1085| 62  5580| 65 1559|[ 134 1287| 131 5632 | 133 1837|| 203 131.0| 199 511.9| 202 1857
67 1083| 63 15586| 66  1568]|| 136 120.1| 132 5630 ] 13.4  1840]| 204 1308] 200 510.5| 203 186.0
Sperime re Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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archivio n° C004/13|certificaton  8234/L| verbale accettazione . 296/13/L |pagina 4/4
campione ricevuto 24.01.13 inizio prova 31.01.13 femissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere : VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° 83 [Campione CcH1 quota m 19.4-20.0
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
(ASTM D2850)

CONDIZIONI PROVINO 1 PROVING 5
pressione di cella Oc (kPa) 300 400 500
velocita di taglio v (mm/min) 0.230
RESISTENZA AL TAGLIO NON DRENATA Cu B - B
(kPa) ¢, (medio) .
DIAGRAMMA DEI CERCHI DI MOHR
500 — T l' PROVI = - - - - PROVZ — — —Péoﬁl]
' |
400 = 1 == = S I e
|
|
300 + - | -
gzoo L = i -
el | ‘
100 . - - e
l . i AR
| / A
I / \
' ! i
0 | /—\ ! ! .
0 200 400 600 800 1000
o (kPa)
note :
Sperimentatore ' Direttore del Laboratorio
(Dr. Geol. Andrea Baldracchi) ' (Dr. Geol. Renato Bartolomei)
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campione ricevuto 24.01.13 |inizio prova 31.01.13 [emissione 13.02.13
Committente : HOS. VE. CO. Soc. Cons. ar.l.
Cantiere VERONA - OSPEDALE BORGO ROMA
Sondaggio n° S3 |Campione cH1 quota m 19.4-20.0
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
(ASTM D2850)
CONDIZIONI PROVINO : e ;
pressione di cella T, (kPa) 300 400 500
velocita di taglio v (mm/min) : 0.230

RESISTENZA AL TAGLIO NON DRENATA| G 67 284 %

(kPa) C, (medio) *

DIAGRAMMA DE| CERCHI DI MOHR

%00 ' Tt = FROV2_— — — priows |

|

400 ]

300 = — - _
gzoo - | : .
v | |

|

100 o —ri= 1

| . / ” h A
m f’ \\
£ ' \
0 - | ! ) !
0 200 400 600 800 1000
a (kPa)
note: *Dala la sensibile differenza dei valori di prova tra i provini, non si riporta il valore medio della ¢,
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1. PREMESSA

Su incarico della soc. HOS.VE.CO. ar.l. di Carpi (MO), gli scriventi hanno eseguito
uno studio di RSL per 'adeguamento sismico del Polo Ospedaliero di Borgo Roma a
Verona (VR). La valutazione della risposta sismica locale mediante analisi 1D
permette di definire una realistica risposta sismica stratigrafica di terreni non affetti da
problematiche bidimensionali (sia sepolte sia topografiche). Questo approccio &
ritenuto la via ufficiale delle NTC2008 (Cap. 3.2.2) e consente, in determinati casi e
mediante il confronto con la relativa categoria di sottosuolo (Cap. 3.2.2 NTC2008),
elementi di risparmio rispetto all'approccio semplificato di normativa (categorie di
sottosuolo), poiché identifica amplificazione per intervalli di periodi solitamente piu
limitati rispetto a quelli di normativa; trattandosi peraltro di un Ospedale, diventa
d’obbligo lo studio della risposta sismica locale in luogo degli approcci semplificati.
Pertanto si & proceduto ad un approfondimento di indagine che & consistito
essenzialmente nell’esecuzione di quattro sondaggi geognostici, denominati S4, S5,
S6 ed S7 e spinti rispettivamente 'S5 sino alla profondita di 40 m da p.c., gli altri fino
a 20 m da p.c. e nellesecuzione di 3 stendimenti sismici condotti secondo la
metodologia MASW attiva e passiva per i quali si rimanda all’apposito Rapporto
Tecnico redatto dalla ditta IND.A.G.O. snc.

| contenuti della relazione sulla modellazione sismica sono:

1) Determinazione dell’accelerazione massima di riferimento;

2) Definizione scelta progettuale (Vn, Cu, Stati Limite);

3) Stima dei parametri di disaggregazione (es. M-R);

4) Modalita di estrazione degli input sismici e loro rappresentazione.
Indicazione del codice utilizzato e del fattore di scala medio finale;

5) Indicazione della sismostratigrafia utilizzata nell’analisi (Vs, spessori,
densita e tipologia materiali);

6) Indicazione del tipo di software e certificazione del grado di qualita in

output dell’analisi.
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2. MODELLAZIONE SISMICA

2.1 Determinazione dell’accelerazione massima di riferimento
L’accelerazione massima di riferimento € quella dettata dalle NTC 2008 e gia
utilizzata negli approcci semplificati di cui si & accennato in premessa.

Date le coordinate del sito (WGS84: Lat. 45,403469, Long. 10,994900) si €
proceduto, tramite I'apposito foglio di calcolo “Spettri NTC 2008” del ministero LL.PP.
a individuare le PGA da utilizzare nel sito in esame che, vista la tipologia di opera (si

veda paragrafo successivo) sono pari a 0.196 g (SLV) e a 0.059 g (SLO).

2.2 Determinazione Scelta progettuale

Trattandosi di un Ospedale con funzioni anche di protezione civile, la classe della
costruzione é la IV, ne consegue un coeff. d’'uso Cu = 2, con vita nominale Vn = 50

anni e un tempo di ritorno Tr di 949 anni per lo stato limite di salvaguardia della vita
(SLV) con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni e di 60 anni per lo stato limite

di operativita (SLO) con probabilita di eccedenza del 81%. Da quanto appena

esposto segue anche che la vita di riferimento dell’opera Vr = 100 anni.

2.3 Analisi di disaggregazione

La disaggregazione della pericolosita sismica € una operazione che consente di
determinare il contributo di varie sorgenti sismo genetiche alla pericolosita sismica
del sito in esame. Per questo tale analisi viene condotta in termini di magnitudo (M) e
distanza (R). In particolare, per il progetto oggetto del presente studio, si sono
cautelativamente tenuti in considerazione terremoti di magnitudo compresi tra 4.0 e

7.0 e di una distanza compresa in un raggio di 40 km dal sito in esame.
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Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita” di eccedenza
del 10¥% in 50 anni

(Coordinate del punto lat: 45.4091, lon: 11.0002, ID: 12730)
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Fig. 1.1: analisi di disaggregazione del sito in esame (SLV)

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita” di eccedenza
del 814 in 50 anni

(Coordinate del punto lat: 45.4091, lon: 11.0002, ID: 12730)
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Fig. 1.2: analisi di disaggregazione del sito in esame (SLO)
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2.4 Estrazione Input Sismici

Per studi di RSL é richiesta l'estrazione di 7 accelerogrammi di input spettro-
compatibili. Il codice utilizzato per questa operazione ¢ il Rexel beta 3.5 (lervolino,
Galasso, Cosenza), che permette [I'estrazione degli accelerogrammi previa
definizione di una serie di parametri:

- Target spectrum utilizzato: NTC2008, suolo tipo A

- | parametri di disaggregazione

- | parametri derivanti dalla scelta progettuale

- Le tolleranze max e min rispetto allo spettro target.

Seguendo questa procedura € stato estratto un set di 7 accelerogrammi (all. 1) con
fattore di scala medio pari a 1.89 e una magnitudo media pari a 6.1 per lo SLV, un
fattore di scala medio pari a 1.59 e una magnitudo media pari a 5.9 per lo SLO.

Combination no. 17 , SF =1.8991
mean

12 [ I T T T | | T T T
| INO219ya EQ:- 101, SF: 1.1882
: INO189ya EQ: 69, SF: 3.2794
1L INO386ya EQ: 149, SF: 0 45054 |
| INO467ya EQ: 156, SF: 1.824
INO114xa EQ: 41, S5F: 2.0182
" INOOG2ya EQ: 23, SF: 3.9989
0.8 gy INO217ya EQ: 101, SF: 0.53459 []
_ ) '1.l Target spectrum
= iy [ Lower Tolerance
% 06 ™ —rmeme— Upper Tolerance H
N ! ' Average spectrum
== === Range of periods

Fig. 2.1: Combinazione degli spettri dei sette accelerogrammi estratti (SLV).
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Combinationno. 9, SF =15918
mean

I T T T I T T T
0.4 INO189ya EQ 69, SF- 1 0871
: INO219ya EQ: 101, SF: 0.39338
035 IND189xa EQr 69, SF- 11878 H
| INO386ya EQ: 149, SF: 0.14935
03k INO367ya EQ- 147, SF- 54979
IND119ya EQ- 42, SF: 2 1577
! IND114xa EQ- 41, SF: 0.66899
_ 0.25 -4 Target spectrum I
— as | Lower Tolerance
L% 0.2 igWk mr—— Upper Tolerance L
W Average spectrum
== === Range of periods

Fig. 2.2: Combinazione degli spettri dei sette accelerogrammi estratti (SLO).

2.5 Modello sismostratigrafico

Il problema principale per la creazione del modello sismostratigrafico, risiede nella
mancanza di dati stratigrafici fino alla profondita del bedrock sismico. E’ quindi stata
fatta la seguente ipotesi: si &€ supposto un bedrock con velocita pari a 800 m/s, e a 80

m di profondita da p.c.. Le velocita Vs riportate in tab. 1, sono quelle misurate con
l'indagine Masw e Re.Mi., fino a 50 m; per profondita maggiori si & ipotizzato un

passaggio graduale delle velocita.

Depth (m) Thickness (m) Soil Type Vs (m/s)
1 0.00 5.00 Gl 350.00
2 500 16.00 G2 580.00
3 2100 15.00 SG1 470.00
4 36.00 15.00 SG2 470.00
5 51.00 29.00 G3 600.00
6 80.00 Half-Space Bedrock 800.00
Tab. 1
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Non essendo in possesso di prove dinamiche eseguite su campioni raccolti in sito
(colonne risonanti, taglio ciclico, ecc...) che restituiscano le curve dinamiche G/Go e il

Damping, si sono adottati modelli disponibili in bibliografia.

| tipi di suolo su cui si & basata 'analisi di RSL, sono riportati nella tabella sottostante:

Name Unit Weight (kN/m® G/G_max Model Damping Model MNotes
1G] 20.00 EPRI (93), 0-20 ft EPRI (93), 0-20 ft G1
2 G2 20.00 EPRI (93), 20-50 ft EPRI(93), 20-50ft G2
3 SG1  19.00 EPRI (93), 50-120 ft  EPRI(93),50-120ft SG1
4 5G2 19.00 EPRI (93), 120-250 ft EPRI(93), 120-250 ft 5G2
5 G3 20.00 EPRI (93), 120-250 ft EPRI(93), 120-250 ft G3
Tab. 2

Per quanto concerne il bedrock, si & ipotizzata una densita di 22 kN/mc.

La falda é stata posta a 10 mda p.c..

2.6 Analisi

L’analisi RSL & stata condotta con il software STRATA (Kottke & Rathje, 2011), che
presuppone una situazione stratigrafica piano parallela. Il metodo utilizzato & quello
Lineare Equivalente con un rapporto di deformazione efficace pari a 0.56, desunto

dalla nota relazione:

Ratio = M—
10

Dove M = magnitudo di riferimento (6.6).

[ Damping Factor & pari al 5%. Secondo la nota formula:
! 10

p= |——=0.55
VIS

n =1 per un Damping pari al 5%.
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Gli accelerogrammi di output sono riportati in all. 2, mentre in all. 3 sono riportati gli

spettri di risposta. In sintesi il valore di accelerazione di ancoraggio dello spettro di
risposta elastico risulta pari a 0.236 g (SLV) e a 0.074 g (SLO) .

In pratica i fattori di amplificazione, tenuto conto dei valori di PGA di input pari
rispettivamente a 0.196 g (SLV) e a 0.059 g (SLO) risultano pari a:

FA (SLV)=1.20

FA (SLO) =1.25

L’errore medio dell’analisi € 0.89 (SLV) e a 0.34 (SLO) inferiore alla soglia imposta del

2%.
DIAGRAMMA SPETTRI: T<1,5s ,
== spettro elastico oriz.
DMOS.
0,800*g
s 5pettro el. RSL Oriz.
0,600*g
= Spettro R5L norm.to
A TN
E * .\! \\
» 04007 — N\
NN
N
0,200*g
0,000*g
00010203040506070809101112 13 -l:‘l.,4 1,5

Fig. 3: Spettri da RSL, normalizzato e NTC2008

E’ importante notare come lo spettro di risposta elastico restituisca
amplificazioni di picco sempre inferiori a quelle ottenute con gli approcci
semplificati per un terreno di tipo B, secondo lo SLV (fig. 3). Per quanto riguarda
il fattore di amplificazione, si ha la perfetta coincidenza del valore ottenuto
dall’analisi di RSL (ovvero, 1.2) e quello ottenibile con gli approcci semplificati.

Questo risultato € peraltro in linea con quanto ottenuto nello studio precedente (vedi
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relazione del 2013).

Nella tabella dell’all. 4, sono riportati i valori corrispondenti allo spettro normalizzato.

3. VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE

Date le velocita Vs rilevate e le curve granulometriche ottenute, non risulta opportuno

eseguire la verifica alla liquefazione nel sito in studio.

Rovigo, Maggio 2016

Dott. Geol. Enrico Farinatti Dott. Geol. Rossella Merola
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All. 1 - Accelerogrammi di input - SLV
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All. 1 - Accelerogrammi di input -SLV
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All. 1 - Accelerogrammi di input -SLV
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All. 1 - Accelerogrammi di input - SLV
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All. 1 - Accelerogrammi di input -SLV
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All. 1 - Accelerogrammi di input - SLV
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All. 1 - Accelerogrammi di input - SLV
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All. 1 - Accelerogrammi di input - SLO
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All. 1 - Accelerogrammi di input -SLO
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All. 1 - Accelerogrammi di input -SLO
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All. 1 - Accelerogrammi di input -SLO

Accelerogramma - IN 0189ya

0,06

0,04

=

=

ra
|

Acceleration (g)
1

=1

=1

ra
1

-0,04

-0,06 -

0 20 40 60 80 100
Time (s)

Spettro di Fourier - IN 0189ya

0,1 5

0,01 5

=

=

=

—_
1

0,0001 o

Fourier Amplitude {g-s)

1e-05

le-06 -

| I B & T Al 8 F A T] — & L EF & # &
0,001 0,01 01 1 10 100

Frequency (Hz)

Spettro di Risposta - IN 0189ya

=1
—
M|

Spectral Accel. (g)

0,01 4

0,001 -

0,01 01 1 10
Period (s)




All. 1 - Accelerogrammi di input -SLO
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All. 2 - Accelerogrammi di output - SLV
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All. 2 - Accelerogrammi di output -SLO
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All. 3 - Spettri di Risposta di output - SLV
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AZIONE SISMICA RSL (DM 2008 §3.2)
SPETTRO NORMALIZZATO DELLA RISPOSTA SISMICA LOCALE

SPETTRO : |

RSL SISMA ORIZZONTALE SLV

Dati:

accelerazione orizzontale massima al sito
amplificazione spettrale massima

periodo di inizio del tratto a velocita costante
categoria di sottosuolo

coef. di amplificazione stratigrafica

Coef. di amplificazione topografica

Coeff. di amplificazione totale

coef. funzione della cat. di sottosuolo

periodo ad accelerazione costante
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periodo a spostamento costante

fattore smorzamento (se smorz. visc. Xx=5% -> h =1)
fattore di struttura SLU
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Normalizzazione spettro Risposta Sismica Locale
Parametri indipendenti:

accelerazione orizzontale massima al sito
amplificazione spettrale massima
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Amplificazione sismica max locale (da grafico)

Parametri dipendenti:

Coeff. di amplificazione locale (DM08 eq. 3=Se(max)/ag*h*Fo
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Premessa
Lo scrivente, su incarico della Ditta HOS.VE.CO Soc. Cons. a r.l, ha eseguito un’indagine
sismica mediante il metodo MASW (Multi Channel Analysis of Surface Waves) attivo e

passivo, presso I'Ospedale Borgo Roma di Verona, ai sensi del DM 14/01/2008,

nell’ambito del progetto per 'adeguamento sismico di questo sito.

Figura 1 — Planimetria dell’edificio con ubicazione delle indagini. In rosso sono riportale le Masw eseguite
nell’anno 2013, in azzurro quelle del 2016

Metodo Masw

Il metodo utilizzato sfrutta le onde di superficie (onde di Rayleigh) e il fenomeno della
dispersione delle stesse (variazione della velocita di fase con il variare della frequenza).
Solitamente si tratta di onde di Rayleigh in caso di acquisizioni terrestri. In particolare,
poiché le onde di Rayleigh si propagano lungo la superficie topografica in uno strato di
profondita circa pari alla lunghezza d’onda, in mezzi stratificati verticalmente eterogenei, le
diverse lunghezze d’onda, relative alla propagazione di armoniche a diversa frequenza, si
propagano con velocita di fase che dipende dalle proprieta dei materiali interessati dalla

propagazione. Cid fa si che la velocita di fase sia funzione della frequenza dell'onda
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stessa. Tale dipendenza prende il nome di dispersione geometrica e viene rappresentata
tramite la curva di dispersione (velocita di fase vs. frequenza). La propagazione delle onde

di superficie € un fenomeno multimodale, una stessa frequenza pud propagarsi
contemporaneamente a diverse velocita, e ogni velocita viene chiamata modo.

Dalla curva di dispersione sperimentale € possibile caratterizzare il sottosuolo in termini di
variazione della velocita di propagazione delle onde di taglio (V sv), € quindi del modulo di
rigidezza al taglio dinamico (Gy), in funzione della profondita.

L’utilizzo delle prove per onde superficiali ha molti campi di applicazione, dalla stima della
Vs3o richiesta dalle NTC 08, alla valutazione dei parametri utili a studi approfonditi di
pericolosita sismica; dalla caratterizzazione di discariche, alla valutazione della profondita

e dello stato di alterazione di substrati superficiali in presenza di falde acquifere, nonché la
caratterizzazione di versanti e depositi.

Generalmente il metodo assume come modello del terreno un mezzo elastico-lineare a
strati omogenei. Nella maggior parte delle applicazioni, la tecnica & quindi utilizzata per
stimare un profilo verticale 1D di VS, ma vi sono molte applicazioni in siti con moderate
variabilita laterali in cui il metodo consente di stimare distribuzioni di VS pseudo-2D/3D.

[ metodo per onde superficiali maggiormente utilizzato prende comunemente il nome di
MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) e si basa sulla misura delle onde

superficiali eseguita con un dispositivo lineare di sensori sismici e con sorgenti artificiali.

Il calcolo del profilo delle velocita delle onde di Rayleigh, V(fase)/freq., pud essere
convertito nel profilo Vs/profondita. Il metodo passivo sfrutta il rumore naturale, mentre il
metodo attivo sfrutta sorgenti sismiche (massa battente).

Tale metodo non € univoco e quindi il modello che ne scaturisce € un modello teorico; per
questo motivo & preferibile operare in presenza di dati di taratura (come nel caso

specifico) onde ricavare il modello reale.
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Modalita esecutive

Si e optato per l'analisi delle onde di superficie dal momento che tale tecnica ha
dimostrato ampiamente la sua affidabilita e la capacita risolutiva. Il metodo prevede
I'utilizzo di strumentazione classica per sismica a rifrazione ad elevata dinamica (24 bits di
conversione A/D), con geofoni a bassa frequenza (preferibilmente da 4,5 Hz).

Nella fattispecie per le misure é stato utilizzato un sismografo a 48 canali mod. Terraloc
Pro (ABEM, Sweden) a 24 bits.

Di seguito si riporta una schematizzazione delle misure effettuate:

In tutto sono stati realizzati 3 profili, tutti con array lineare. Per tali stendimenti & stato
utilizzato un offset intergeofonico di 2m e 5m come distanza di battuta. La tabella

seguente riassume nel dettaglio i dati di ogni linea:

OFFSET DISTANZA DI
LINEA LUNGHEZZA ARRAY UBICAZIONE
INTERGEOFONICO | BATTUTA
Linea6 |46 m 2m 5m Lineare Lato Est
Linea7 |46 m 2m 5m Lineare Lato Sud
Linea8 |46 m 2m 5m Lineare Lato Ovest

Per tutte le linee realizzate sono state effettuate 10 registrazioni da 30 secondi ciascuna,

per il metodo passivo e una registrazione da 2 secondi, per il metodo attivo. | geofoni usati
sono di tipo verticale da 4.5 Hz e grazie alla dinamica dello strumento (24 bits, range
dinamico 117 dB), consentono la registrazione delle onde di superficie con contenuto in
frequenza fino a circa 2 Hz.

| dati acquisiti in campagna sono stati quindi elaborati e, grazie ai dati di taratura forniti, &
stato possibile ricostruire un modello Vs/profondita attendibile.

Qualora necessario, in fase di elaborazione, & possibile effettuare il picking della curva
Velocita/frequenza per il solo modo fondamentale di vibrazione, oppure per diversi modi di
vibrazione (fino al decimo). Nella fattispecie si & ricorsi al picking del primo modo di

vibrazione.
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Linea 6

L’indagine eseguita ha permesso la determinazione del’andamento della velocita delle Vs
fino a circa 75m di profondita.

Di seguito si riportano le immagini relative alla curva di dispersione delle onde di Rayleigh
e del modello che ne deriva previa inversione dei dati. L’errore RMS calcolato € del 6.3%.
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Dispersion Curves
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Linea 7

L’indagine eseguita ha permesso la determinazione del’andamento della velocita delle Vs
fino a quasi 60 m di profondita.

Di seguito si riportano le immagini relative alla curva di dispersione delle onde di Rayleigh

e del modello che ne deriva previa inversione dei dati. L’errore RMS calcolato € del 3.7%.
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Dispersion Curves
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Linea 8

L’indagine eseguita ha permesso la determinazione del’andamento della velocita delle Vs
fino a circa 46 m di profondita.

Di seguito si riportano le immagini relative alla curva di dispersione delle onde di Rayleigh
e del modello che ne deriva previa inversione dei dati. L’errore RMS calcolato € del 3.9%.

59 90(Hz)

Veloci
ty (m/s)
00 1200 2400 3600 4800 6000 7200 8400 9600

24.0

60.0

CURVA DI DISPERSIONE CUMULATIVA METODI ATTIVO E PASSIVO

Via Luigi Balzan, 1 45100 — Rovigo Tel./Fax 0425/25185 e mail info@indago-rovigo.it 9
www.indago-rovigo.it




IND.A.G.O. snc Indagini ed Opere Ambientali e Geologiche

Dispersion Curves
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Conclusioni

In definitiva tutti i modelli ottenuti mostrano un primo strato superficiale piu lento con
velocita comprese tra i 300 e i 350 m/s che si spinge fino a circa 4/5 m di profondita.

A partire dal letto di questo livello, si incontra uno strato con velocita elevate, intorno ai

600 m/s, che si spinge fino a profondita di 28 m in corrispondenza della Masw 6 e si
assottiglia invece in corrispondenza delle Masw 7 e 8, dove arriva solo fino ai 21 m di
profondita da p.c..

Al di sotto di queste profondita, si registra un’inversione di velocita con valori intorno ai
450/500 m/s.

Nella media si registrano velocita medio-alte, in linea con la natura dei depositi ivi presenti.

Si allegano alcune elaborazioni grafiche 3D che mettono in evidenza quanto riportato.

Rovigo, Maggio 2016

Dott. Geol. Enrico Farinatti
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